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Matematik pa Abent VUC Indledning til kursister pa Trin Il

Indledning til kursister pa Trin |l

Dette undervisningsmateriale bestdr af 10 moduler med opgaver beregnet til brug péd Trin I
og 7 moduler med supplerende opgaver beregnet til brug pa Trin IL. I hvert modul er der en
bestemt type opgaver. Der er fx et modul med Procentregning og et modul med Geometri.

Du kan se navnene pa alle modulerne i indholdsfortegnelsen.

En hel del af fagstoffet er falles for bdde Trin I og Trin II. Og dette faelles fagstof er kun med i
modulerne til Trin I. Derfor vil mange kursister, der starter pa Trin II, have brug for at arbejde
med en del af opgaverne i Trin I-modulerne.

Opgaverne i Trin [-modulerne er maerket:

- nogle opgaver market med O

- nogle opgaver market med (D

- nogle opgaver maerket med O

Jo mere farve der er i merket, jo svaerere er opgaven (synes jeg).

Som Trin II-kursist skal du iser regne opgaver market med (D og O.

Opgaverne i Trin II-moduler er ikke merkede. Du skal regne sa mange som muligt, men du
kan sikkert ikke nd dem alle. Bed din laerer hjelpe dig med at vaelge blandt opgaverne.

Du ma altid hoppe over en opgave eller noget af en opgave, hvis opgaven

ligner de foregaende, og du er sikker pa, at du kan regne den.

Til alle opgave-modulerne horer et modul med eksempler. Hvis du dejer med at regne
en opgave, kan du nasten altid finde et eksempel, der ligner.

Til alle opgave-modulerne horer ogsa en facit-liste. Néar du arbejder med opgaverne, er det
en god ide regelmeessigt at kikke 1 facit-listen. Du far ikke noget ud af at regne en masse
opgaver pa en forkert méde.

God forngjelse med opgaverne!

Niels Jorgen Andreasen
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

Indholdsfortegnelse for hele opgavesamlingen

Opgavesamlingen er inddelt 1 disse moduler:

Grundliggende regning og talforstaelse...........cccevvveerieenveennnennne. 1
OMIEENING...c.uvieiiieiiieeiieeiieeiteesteesteesbeesreeesseeeseeeseeensaeensseens 19
Sammensatning af regnearterne ..........ccceeeveeeveeerveencieenveenneennn 34
Sammensetning af regnearterne - supplerende opgaver ............ 48a
Braker og forholdstal ............coceeiiiiiiiiiiie e, 49
ProCent. ... 65
Procent og eksponentiel vaekst - supplerende opgaver ............... 79a
BOgStavIegnIng ........cceecvviiieiieeciee e 80
Bogstavregning - supplerende opgaver..........cccveeeeveeeeciieeenneenns 99a
Funktioner og koordinatsystemer.............ccceeeeveeeeeieeeeceveeenneen. 100
Funktioner - supplerende opgaver...........cccoeeveeeveenieenveenneenne 114a
L€ 1570) 111512 DU SRR UURORPRRRSURRR 115
Geometri - supplerende OPZaAVET ........c.cccveerieeecieeriieeeiee e 152a
STALISTIK ..ot 153
Statistik - supplerende OpPgaVET .......c.ccccveevviieeviieeiieerieeieeeieens 165a
Kombinatorik og sandsynlighedsregning ...............ccccecveennenee. 166
Rente, 1an og opsparing - supplerende opgaver....................... 174

Hvert modul er inddelt 1 en raekke afsnit, og alle modulerne starter med en
indholdsfortegnelse over disse afsnit.

Modulerne med supplerende opgaver er udelukkende beregnet til brug pa Trin 11

Opgaverne er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.
Jeg vil meget gerne here fra dig, hvis du opdager fejl 1 opgaverne

eller pd anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen

niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk

lektion 00s - indholdsfortegnelse til opgavesamling med supplerende opgaver.doc



Matematik pa Abent VUC Opgaver

Grundlaeggende regning og talforstaelse

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........coocuieeiieiiiieiiieieceecee e 0
Pé indkeb - brug regnemaskinen.............cccooeceeriiiniiiniiiniines 1
NEatiVE tal ...ooieiiiiiie e 4
Mest hovedregning...........cocveeeevieeiiieeiieerieeceeeeiee e eee e 6
Regn med papir og blyant ............cccocovvieiiiiieeiiieee e 11
Sma tal og store tal - decimaltal og hele tal ... 12
Gange og division med 10, 100, 1.000....... ...ccccovveercrrreerreenee. 15
T e 18

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.
Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne

eller p4 anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen

niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

Pa indkab - brug regnemaskinen

Nér du regner opgaverne i dette afsnit, ma du meget gerne bruge regnemaskine.

Men du skal skrive dine opgaver pant op!

Mabelhuset
(O 1: P4 indkeb i Mebelhuset Lenestol 1495

a: Hvor meget koster en sofa og et sofabord? Sofa 2995
b: Hvor meget koster to lenestole og et sofabord? Sofabord 995
¢: Hvor mange penge sparer man ved at tage tilbudet

O

frem for at kebe tingene hver for sig?

2: Teoj pa tilbud

a:

b
c:
d

Find prisen pd 1 par cowboybukser, 1 T-shirt og en trgje.

: Find prisen pa 1 vindjakke og 2 par cowboybukser.

Hvor meget sparer man ved at kebe 3 T-shirts pd en gang?

: Hvor mange T-shirts kan man fa for 250 kr.?

Anton keber 1 par cowboybukser og 3 T-shirts.
Hvor meget far han tilbage, nir han betaler med 500 kr.?

Tilbud - keb samlet:
To lenestole, en sofa,
og et sofabord

I alt kun 5.995

Toj pa tilbud
Cowboybukser 148 kr.
T-shirts:

- pr. stk. 49 kr.
- tag 3 stk. 119 kr.
Trgje 195 kr.
Vindjakke 295 kr.

D 3: Billige bornesko Billige bernesko
a: Hvor meget sparer man pa kondisko?
b Find ori <3 rondiskc . dal Vinterstovler, for 348
: 1r‘1 prisen pa 3 par kondisko og 1 par sar'1 aler. Nu kun 198
c¢: Britta har 2 b?rn, som skal hav.e nyt fodte;j. . Kondisko, for 248
Kan hun fi vinterstovler, kondisko og sandaler til
Nu kun 168
begge bern for 1.000 kr.?
H Britta 1 forhold 1il £ N Sandaler, for 188
d: Hvor meget sparer Britta 1 forhold til fer-prisen? Nu kun 118
lektion 01 - grundlaeggende regning opgaver.doc Side 1




Matematik pa Abent VUC Opgaver
Eksempler pd 2 kr. 2,25 2,50 2,75 3 kr
afrunding til A A A A A

hermeste | N | AVA | | AV | )

/
antal 25-grer ‘\

Hvis man betaler et indkeb kontant, afrundes
prisen til neermeste hele antal 25-grer.

Hvis man betaler et indkeb med Dankort,
traekkes det preecise belgb.

(O 4: Find kontantprisen pé disse indkeb:
a: 1 kg abler

b: 500 g fleeskefars
: 1 franskbred og 2 kg @bler

c

d: 500 g oksefars og 500 g flaeskefars.

e: 2 liter skummetmelk og 2 kg guleradder.
f

3 liter appelsinjuice og 3 liter a&blejuice.

D 5: Hvor meget far man tilbage, nr man keber...
a: ...2 kg kartofler og betaler med 20 kr.?
b: ...3 liter letmelk og 1 kg @bler og betaler med 50 kr.?

c: ...500 g oksefars og 1 liter &blejuice og betaler
med 100 kr.?

O 6: 1 denne opgave skal du ikke tenke pa 25-ores-afrunding.

Hvor meget skal hver person betale, nar...

Nannas Neerbutik

Lidt af hvert
til rimelige priser

Bred

- rugbrad 15,75 kr..
- franskbrad 12,75 kr.
Frugt og gront

- &ebler, 1 kg 11,95 kr.
- gulergdder, 1 kg 9,95 kr.
- kartofler, 2 kg 12,95 kr.
Juice, pr. liter

- &ble 8,45 kr.
- appelsin 10,45 kr.
Mezelk, pr. liter

- skummet 6,98 kr.
- let 7,98 kr.
- sgd 8,98 kr.
Kod

- 500 g oksefars 34,85 kr.
- 500 g fleeskefars 39,85 kr.
Vin

- rgd/hvid, 1 flaske 39,75 kr.

a: ...3 personer deler 1 flaske vin? - rgd/hvid, 3 flasker 99,75 kr.

b: ...5 personer deler 3 flasker vin? - portvin, 1 flaske 59,75 kr.

Og hvor mange (helt tal)... Slik og kage

c: ...trofler kan man fa for 15 kr.? - troffel 3,00 kr.

d: ...studenterbred kan man fa for 50 kr.? - chokoladestang 4,50 kr.

e: ...chokoladestenger kan man fa for 40 kr.? - studenterbrad 6,00 kr.
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

(O 7: Flaskestorrelser

a:
b:

C:

Hvor mange flasker ol, skal der til en liter (helt tal)?
Hvor mange liter ol er der i en hel kasse (helt tal)?

Hvor mange flasker sodavand skal der til en liter?
(de mindste flasker - se nedenfor)

: Hvor mange liter sodavand er der i en hel kasse?

O 8: @l-priser (se bort fra pant)

a:
b:

Hvor meget koster 30 ol, hvis man keber dem enkeltvis?

Hvor meget sparer man ved at kebe en kasse?

(D 9: Sodavandspriser (se bort fra pant)

a:

Hvor meget koster 24 af de mindste sodavand, hvis man
keober dem enkeltvis?

: Hvor meget sparer man ved at kebe en hel kasse?

Anton keber en kasse sma sodavand.

Bente keber 12 flasker m. 50 cl.

Carl keber 4 flasker med 150 cl.

Sammenlign prisen pad Anton, Bente og Carls indkeb.

: Sammenlign hvor meget sodavand de 3 personer far.

(D 10:1 denne opgave skal du huske panten.
Du har ingen flasker eller kasser med!

a:
b:

C:

Hvad skal du betale for 5 ol?
Hvad skal du betale for 1 kasse o1?
Hvad skal du betale for 2 kasser sodavand og 10 ol?

O 11: Nu bliver det rigtig sveert:

a:
b:

C:

9| og sodavand selges i
flasker i flere sterrelser

Sterrelsen méles i
centiliter (cl).

Der er 33 cl i en olflaske.
Der gdr 100 cl til 1 liter.

Oles gl og sodavand

- alle priser er uden pant -

QI

flasker m. 33 cl
- pr. stk. 3,75
- kasse m. 30 stk. 99,75

Sodavand

flasker m. 25 cl.

- pr. stk. 1,95
- kasse m. 24 stk. 29,95
flasker m. 50 cl. 2,95
flasker m. 150 cl. 7,95
Pant

olflasker 1,50
sodavandsflasker

- flasker m. 25 cl. 1,50

- flasker m. 50 cl. 2,50
- flasker m. 150 cl. 4,25

alle kasser 12,50

Hvad skal du betale, nar du keber 8 ol, og du har 5 tomme flasker med?

Hvad skal du betale, nar du keber 1 kasse ol, og du har 10 tomme flasker med?

Hvad skal du betale, nar du keber 2 kasser sodavand, og du har 4 tomme

flasker (150 cl) med?

Hvor meget far du tilbage?

: Du keber 5 sodavand (50 cl), og du medbringer en sodavandskasse med flasker (25 cl).

lektion 01 - grundlaeggende regning opgaver.doc
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

Negative tal

P4 de naste par sider skal du regne med negative tal i nogle af opgaverne.
Du kan godt bruge regnemaskine, men prov at regne opgaverne i hovedet, hvis tallene er sma.

(O 12: Trines Tekstil Trines tekstil
a: Agnes har 300 kr. pd sin Dankort-konto. Bukser 200 kr.
Hun keber en jakke og betaler med kortet. T-shirts 50 Kr.
3 ?
Hvafd er saldoen pa kf)ntoen efter kobet? Kjole 300 kr.
b: Berit har 120 kr. pé sin Dankort-konto. Traje 100 kr.

Hun keber en kjole og betaler med kortet.
Hvad er saldoen efter kebet?

c: Clara har 700 kr. pé sin Dankort-konto.
Hun keber to kjoler, et par bukser og en T-shirt og betaler med kortet.
Hvad er saldoen efter kobet?

Jakke 400 kr.

(D 13: Du har 327 k. pé din Dankort-konto. Du keber et par sko til 499 kr. og betaler med Dankortet.
Hvad er saldoen nu?

O 14: Regn bade 1 hovedet (hvis du kan) og pd regnemaskine:

a: 2-5 b: 1-6 c: 10-20 d: 7-10
e: 5-7 f: 4-12 g 2-15 h: 9-14
i: 20-50 j: 25-40 k: 50-70 I1: 100-300

(O 15: Find disse tal p4 tallinien herunder:
4, -3, 8, -7, -12, 13, -8, -l

(D 16: Opgaven 2—5=-3 kan forstés séledes: Jeg starter i 2, hopper 5 skridt baglens og ender i -3.
Opgaven -4+ 6 =2 kan forstas saledes: Jeg starter i -4, hopper 6 skridt forlens og ender i 2.
Regn disse opgaver, mens du hopper med pa tallinien:
a: 2-6 b: -3+7 c: 10-15 d: -5+8-4+3
e —2+6 f: -5-3 g: 12-16 h: 4+3-10-2
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
(O 17:Kik pa tallinien herunder, nar du svarer:
Hvor langt er der mellem...
a: -5o0g5? e: -34 og-14? i: -54o0g-14?
b: 2 0g22? f: 24 og 64? j: -14 0g4?
c: 150g55? g: -60g6? k: -36 0g26?
d: 4 0g44? h: -2 o0g?2? I: -22 o0g 32?
-50 0 50
| ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | | ! | ! | ! | ! |
T T T T T T T T 1 T 1 T | T T T T T T T T 1 T 1 T 1
(O 18: St det rigtige tegn (> eller <) mellem tallene.
5 8 4 .......................... 31 99 _99 4 + 11 21 - 9
17 12 9 .......................... 10 _2 5 - 5 O + 1
(D 19: Sat det rigtige tegn (> eller <) mellem tallene.
_6 _7 _11 .......................... 11 _8 _12 4 - 6 _7 + 4
-8 7 17 .......................... -27 -31 -21 -3 - 9 1 - 12
O 20: Til hgjre er et kontoudtog for Dato Indsat Heaevet Saldo
en Dankort-konto. 1/6 - 250,00
Kolonnen med saldo leengst 1/6 Len 4.555,00 4.305,00
til hojre er ikke helt udfylc?t. 206 Afdrag p lan 1.100,00
Udfyld de tomme pladser i 3/6 Husleje 3.247.00
kolonnen med saldo.
4/6 Haevet i automat 400,00
8/6 Kebmand 300,00
12/6 Benzin 200,00
14/6 Heaevet 1 automat 600,00
15/6 | Len 4.555,00
20/6  Supermarked 492,38
23/6  Supermarked 558,86
27/6  Haevet 1 automat 1.200,00
30/6 | Autoveerksted 1.574,75
lektion 01 - grundlaeggende regning opgaver.doc Side 5




Matematik pa Abent VUC Opgaver
Mest hovedregning
I opgaver i dette afsnit skal du trene hovedregning.
Du ma gerne telle pa fingre, tale hejt med dig selv eller, hvad du ellers kan finde pa.
Men helst ingen regnemaskine.
O 21:Regn: (O 22:Regn: (D 23:Regn:
a: 749 a: 10+30 a: 11+12
b: 5+12 b: 20+40 b: 25+13
c: 11+8 c: 50+30 c: 52+17
d: 13+6 d: 40+50 d: 26+41
14+7 20+ 70 34+43
O 24: Regn: (O 25: Regn: (D 26: Regn:
a: 27+8 70 + 60 200 + 500
b: 35+17 b: 80+50 b: 300+400
c: 56+18 c: 40+90 c: 1504300
d: 49+22 d: 70+80 d: 220+310
e: 54+38 e: 90+80 e: 450+330
O 27:Regn: (O 28: Regn: (D 29: Regn:
a: 18-12 a: 70-20 a: 35-22
b: 17-9 b: 80-30 b: 56-15
c: 19-11 c: 60-40 c: 79-12
d: 15-12 d: 90-50 d: 55-23
e: 16-13 e: 90-70 e: 86-54
(D 30: Regn: O 31:Regn D 32:Regn:
a: 30-18 a: 41-12 a: 120-50
70 -35 b: 52-15 b: 130-70
c: 80-42 c: 76-19 c: 160-90
d: 90-37 d: 75-48 d: 140-80
70 —46 86 -39 180-90
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

(D 33:Regn: (D 34:Regn:

a: 7+4+9 a: 20+30+40

b: 9+8+5 b: 30+10+50

c: 12+4+9 c: 50+20+20

d: 13+15+11 d: 40+30+20+10

e: 21+12+15 e: 50+40+20
O 35:Regn: O 36:Regn:

a: 17+15+19 a: 17-9-5

b: 29+8+12+5 b: 23-12-6

c: 15+25+5+35 c: 39-13-7

d: 44+33+22+11 d: 85-15-25-35

e: 35+10+25+5+20+15 e: 95-10-25-20-15
O 37: Regn: O 38: Regn:

a: 80-20-50 a: 17-15+13

b: 90-40-30 b: 21-8+15

c: 70-50+40 c: 32+17-18

d: 30+50-60 d: 44-33+15-8

e: 60+30-70 e: 45-20+35-15+5-10
@ 39: Regn: @ 40: Regn:

a: 120-50-20 a: 800-200-400

b: 180-70-20 b: 600-300+500

c: 110-60+ 40 c: 660-240

d: 140+30-80 d: 540-210

120-30+60 e: 980-730

(D 41: Regn: (D 42: Regn:

a: 750+150-500 a: 1.200+3.500

b: 250+450-150+100 b: 3.700+1.500

c: 150-50+350+500-250 c: 4.900+2.200+1.000
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

O 43:Regn:
a: 5.7 c: 79 e: 59 g 9.9
b: 8-6 d: 4-8 f: 8.7 h: 8-8
O 44: Regn:
a: 24:6 c: 36:6 e: 45:9 g: 72:8
b: 30:5 d: 42:7 f: 54:6 h: 63:9
D 4s: Regn:
a: 5-20 c: 3-40 e: 4-60 g: 3-80
b: 4-15 d: 3-12 f: 5-25 h: 6-30
D 4e: Regn:
a: 90:3 c: 150:5 e: 120:20 g: 240:60
b: 80:4 d: 250:5 f: 200:25 h: 160:40
O 47: Hvad koster: Kanﬂne-pr’iser
a: 4 kopper kaffe? Kaffe, pr. kop 3 kr.
b: 7 sodavand? Sodavand 6 kr.
c: 6 rundstykker? 2l 8 kr.
d: 7 stykker rugbred m. paleg? Rundstykke 4 kp.
e: 5 stykker franskbred m. ost? Franskbred m. ost 7 kr.
f: 9ol? Rugbred m. pdleg 9 kr.
O 48: Find stk.-prisen pa: Kurts Kolonial
a: Guldel? Ugens gode tilbud
b: Koteletter? Guldgl, 6 stk. 42 kr.
c: Boffer? Vin, pr. flaske 27 kr.
Og hvor meget skal hver person betale, nér... 8 peene koteletter 56 kr.
d: ...3 personer deler en flaske vin? 9 gode beffer 72 kr.
e: ...4 personer deler en wienerstang? Wienerstang 24 kr.
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
(D 49: Find prisen p4 (nogle af) disse indkeb:
a: 1 malkedreng og 2 limonadedremme. Strandkiosken
b: 3 jordbarstenger og 1 isbad.
o Is og polser
¢: 2 pingvinpinde og 1 melkedreng.
d: 2 kempevafler og 3 malkedrenge. Mcelkedreng Skr.
e: 1 malkedreng, 1 jordbarstang, Jordbeerstang 6 kr.
1 limonadedrem og 1 pingvinpind. Limonadedrem 7 kr.
f: 2 limonadedremme og 3 isbéade. Isbad 10 kr.
g: 2 kampevafler og 1 alm. hotdog. Pingvinpind 12 kr.
h: 2 pelser og 2 brad. Kempevaffel 15 kr.
i: 2 luksus hotdogs og 2 sodavand. Palse 11 kr.
j: 1 palse, 2 brod og 1 ol. Bred 2 kr.
Alm. hotdog 14 kr.
D Fransk hotdog 16 kr.
50: Hvor mange (helt tal)...
, Luksus hotdog 20 kr.
a: ...jordbzrstenger kan man fa for 20 kr.?
b: ...limonadedromme kan man fa for 30 kr.? Sodavand 9 kr.
c: ...pingvinpinde kan man fa for 50 kr.? 2l 16 kr.
d: ...pelser med bred kan man fa for 40 kr.?
e: ...sodavand kan man fa for 50 kr.?
f: ...ol kan man 3 for 50 kr.?
O s1: Regn (nogle af) disse opgaver:
Hvor meget far man tilbage, nar man keber...
a: ...1 malkedreng og 1 isbdd og betaler med 20 kr.?
b: ...1 mazlkedreng, 1 jordbarstang og 1 limonadedrem og betaler med 20 kr.?
c: ...5 malkedrenge og betaler med 40 kr.?
d: ...4jordbearstenger og betaler med 50 kr.?
e: ...1poalse, 1 brad og 1 ol og betaler med 50 kr.?
f: ...1 malkedreng, 1 isbad og 1 keempevaffel og betaler med 100 kr.?
g: ...2 ol og 5 bred og betaler med 100 kr.?
h: ...3 franske hotdogs og betaler med 100 kr.?
iz ...2 polser og 4 brad og betaler med 200 kr.?
j: ...2 pelser og 2 sodavand og betaler med 200 kr.?
k: ...2 ol og betaler med 500 kr.?
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

(D 52: Find prisen pa (nogle af) disse indkeb:

a: 1 liter skummetmelk og 1 liter letmeaelk.

b

1 liter sedmeelk og 1 liter appelsinjuice.

3 liter ablejuice.

2 .

1 dése flaede tomater og 1 pakke pasta.
1 pakke polser og 1 glas sennep.

4 pakker ger.

50 e

: 2 pakke smer.
3 bakker ®g.
1 snegl og 1 romkugle

Lkl
oo

Qo o
.o

k: 1 romkugle og 1 pose vingummi.

I: 5 chokoladestanger.

O 53: Find ogsé prisen pd (nogle af) disse indkeb:

a: 1 liter &blejuice, 1 pakke geer og 1 romkugle..

b: 1 pakke smor og 1 pakke pasta..

4 liter sadmelk og 2 bakker @g.

w e a6

O 54: Regn (nogle af) disse opgaver:

Hvor meget far man tilbage, nar man keber...

a: ...l liter skummetmelk og betaler med 10 kr.?

b: ...3 daser fldede tomater og betaler med 10 kr.?

c: ...2 liter &blejuice og betaler med 20 kr.?

d: ...1 glas sennep og 1 flaske ketchup og betaler med 20 kr.?
e: ...1 pakke smeor og 1 bakke &g og betaler med 40 kr.?

f: ...2 romkugler og betaler med 50 kr.?

g: ...2 pakker polser og betaler med 50 kr.?

h: ...3 snegle og betaler med 100 kr.?

e
oo

Dagnys Daglivarer

1 tube remulade, 1 glas sennep og 1 flaske ketchup.

Melk, pr. liter:

- skummet 5,50
- let 6,50
- sed 7,50
Juice, pr. liter:

- &eble 6,25
- appelsin 8,25
Flaede tomater 3,25

Pasta, pr. pakke 9,75
Palser, pr. pakke 14,75
Remulade, pr. tube 5,25
Sennep, pr. glas 6,25
Ketchup, pr. flaske 9,50

Geer 1,50
Smer, pr. pakke 12,50
AEqQ, pr. bakke 10,50

1 bakke &g, 1 pose vingummi og 1 liter a&blejuice.

3 déser fldede tomater og 2 liter skummetmaelk.

2 liter ablejuice, 2 chokoladestenger og 1 snegl.

Romkugle 2,75
Chokoladestang 4,50
Snegl 7,25

Vingummi, pr. pose 9,75

3 pakker smor, 1 liter sedmalk og 1 romkugle.

..1 romkugle, 1 snegl og 1 liter appelsinjuice og betaler med 100 kr.?
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
Regn med papir og blyant
I opgaverne i dette afsnit er tallene sé store, at du neppe kan klare dem i hovedet.
Du skal eve dig i at regne pd ”gammeldags” manér med papir og blyant
Men uden regnemaskine!
(O 55:Regn disse plusstykker. Du far brug for at “satte i mente”.
245 356 574 289 4963
+ 132 + 425 + 68 + 924 + 5437
O 56: Regn disse minusstykker. Du fir brug for at ”line”
465 738 953 745 8.035
- 241 - 65 - 628 - 659 - 3.662
(O 57:Regn disse gangestykker. Du far brug for at “satte i mente”.
3-62 7 - 421 6 - 254 9-618 8 -5.426
(D 58: Regn:
a: 78+291 e: 189-47 5-987
b: 517+129 f: 796-278 4.8.243
c: 1.528+85 g: 608-329 : 8:999
d: 2.135+6.987 h: 24.943-15.078 6-746
(O 59: Disse opgaver er noget svarere:
a: 849+17,2 d: 86,4-385 5-72,3
b: 458+15,93 e: 6,23-1,59 h: 43-56
c: 0,074+2,85 f: 1,5-085 72.549
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

Sma tal og store tal - decimaltal og hele tal

(O 60: Opstil tallene i reekkefolge med det mindste forst:
a: 1,10 1,05 1,15 1,25 1,20 c: 845 854 825 8,52 842
b: 0,05 0,01 0,15 0,14 0,09 d: 333 3,03 330 0,03 0,30

(D 61: Opstil tallene i rekkefolge med det mindste forst:
a: 17,7 0,7 1,07 1,77 1,7 c: 9,09 999 99 09 0,09
b: 0,1 0,01 0,11 1,11 1,1 d: 2,22 2,12 221 2,11 1,21

(O 62: Marker hvor disse tal helt praecist ligger (O 63:...0g marker hvor disse tal cirka ligger:
pa tallinien herunder:

1,5 1,1 1,8 0,9 2,1 1,05 1,22 1,28 1,75

(D 64: Marker hvor disse tal helt preecist ligger pd (D 65: ...og marker hvor disse tal cirka ligger:
tallinien herunder:

0,75 0,72 0,79 0,69 0,81 0,735 0,789 0,695 0,802
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

(D 66: Marker hvor disse tal helt pracist ligger pa

tallinien herunder:
1,02 1,05 1,08 0,99

D 67: ..

.og marker hvor disse tal cirka ligger:

1,022 1,027 1,075 1,105

O 68: Marker hvor disse tal helt preecist ligger pa O 69: ...og marker hvor disse tal cirka ligger:
tallinien herunder:
0,95 0,93 0,98 0,89 0,905 0,931 0,937 0,995
| | | | | | | | | | |
I | I I | I I I I | I
0,90 1,00
(O 70: Afrund til helt tal:
a: 5,7 b: 3,01 12,5 d: 0,859
e: 2544 f: 207,73 : 1.256,56 h: 49,0999
(O 71: Afrund til en decimal:
a: 6,83 b: 3,08 17,55 d: 0,777
e: 221,21 f: 33,33 : 0,08 h: 19,109
(O 72: Afrund til to decimaler:
a: 5,777 b: 222,091 : 44,255 d: 0,007
e: 0,101 f: 53.723,568 : 1,899 h: 5,999
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

O 73:

O 74:

O 75:

D 7e:

(D 78:

D 79:

O 8o0:

O 81:

Afrund til helt antal tier:
a: 172 b: 119

Afrund til helt antal hundrede:
a: 285 b: 3.222

Skriv disse store tal fuldt ud
a: 2 mio. c: 98 tusinde
b: 25 mia. d: 750 mio.

Hyvilke tal er ens?

a: 22,2 mia. A: 900.000.000
b: 3,25 mio. B: 4.750.000.000
c: 0,8 mio. C: 2.600.000

d: 4,75 mia. D: 3.250.000

e: 18,5 tusinde E: 800.000

f: 2,6 mio. F: 22.200.000.000
g: 0,9 mia. G: 18.500

Afrund til helt antal tusinde:

a: 52.250 b: 119.900
Afrund til helt antal mio.:
a: 22.980.000 b: 7.218911

Afrund til mio. med en decimal:
a: 10.600.000 b: 3.419.250

Afrund til helt antal mia.:
a: 12.100.000.000

b: 28.800.000.000

: 914

: 998

d: 398
d: 3.025
1 mia. g: 800 tusinde
999 mio. h: 250 mia.
O 177: Passer lighedstegnene?
a: 500.000 = 0,5 mio.
b: 0,8 mia. = 800.000.000
¢: 4.500 mio. = 4,5 mia.
d: 1,2 mia. = 120 mio.
e: 6.500.000 = 6,5 mio.
f: 0,6 mio. = 60.000
g: 6,75 mia. = 6.750 mio.
c: 13.659 d: 3.025
c: 524.850.000 d: 1.999.000
¢: 910.000 d: 1.090.000
¢: 1.011.000.100 d: 55.555.555.555.
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
Gange og division med 10, 100, 1.000.......
I opgaverne i dette afsnit skal du ikke bruge regnemaskine, men du ma meget gerne
skrive regnestykkerne pant op pa et stykke papir, nér du regner dem.
O 82: Regn:
a: 5-10 e: 7-100 i: 2-1.000 m: 10.000-87
b: 18-10 f: 47-100 j: 1.000-32 n: 100-3.672
c: 759-10 g: 100-912 k: 992-1.000 o: 21-100.000
d: 10-1.770 h: 100-5.666 I: 1.000-44.000 p: 100-113
(D 83:Regn:
a: 6,75-10 e: 6,42-100 i: 2,789-1.000 m: 10.000-0,75
b: 1,810 f: 3,742-100 j: 1.000-3,7 n: 100-3,419
c: 0,52-10 g: 100-6,2 k: 81,52-1.000 o: 0,0004-1000
d: 10-61,725 h: 100-0,24 I: 1.000-0,0099 p: 100-0,3
(O 84:Regn:
a: 50:10 d: 700:100 g: 55.000:1.000
b: 280:10 e: 2.500:100 h: 4.500.000:10.000
c: 520.000:10 f: 20.000:100 i:  920.000.000:100.000
D ss: Regn:
a: 45:10 e: 482:100 i: 8245:1.000 m: 3.975:10.000
b: 35,7:10 f: 636,4:100 j: 638,7:1.000 n: 638,7:10
c: 0,4:10 g: 0,35:100 k: 150,5:1.000 o: 0,25:1.000
d: 77,25:10 h: 150:100 I: 3,5:1.000 p: 280:1.000.000

(D 86: Find stk.-prisen for skruer i de 3 forskellige

pakninger.

Kan du omregne tallene til helt antal erer.

Solide skruer i flere lzengder

Pose m. 10 stk.
Aske m. 100 stk.
Aske m. 1.000 stk.

199,95 kr.

7,95 kr.
39,95 kr.
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

(D 87: Kuverter

a: Hvad er stk.-prisen, nir man keber en pakke

med 100 kuverter?

b: Hvad er stk.-prisen, ndr man keber en pakke

med 10 kuverter?

¢: Hvad koster 10 kuverter, nar man keber dem

enkeltvis?

d: Hvad koster 100 kuverter, nar man keber dem

enkeltvis?

D gs: Omregn til m (meter):
2 km 9,5 km

D g9: Omregn til km (kilometer):
3.000 m

D 90: Omregn til cm (centimeter):

3m I,5m

D o1: Omregn til m (meter):
500cm  95cm

D 92: Omregn til g (gram):
4 kg 12,7 kg

0,8 km

12500m 25m

0,72 m

1,8 cm

0,4 kg

35 km

55.555m

0,005 m

221 cm

0,090 kg

D 93: Omregn til kg (kilogram - ofte blot kaldet kilo):

6.000g 200g

(D 94: Omregn til dl (deciliter):
2 liter 0,5 liter

(D 95: Omregn til 1 (liter):
30dl 15dl

7416 ¢

10,5 liter

332dl

2250 ¢

0,45 liter

2dl

0,1 km

900 m

25m

102,5 cm

2,1 kg

0,05 liter

0,5dl

Kuverter
Pakke m. 100 stk. 49,75 kr.
Pakke m. 10 stk. 9,75 kr.
Enkeltvis, pr. stk. 1,75 kr.
1 km=1.000 m
Omregning:
-frakmtilm: -1.000
-framtil km: :1.000
I m=100 cm
Omregning:
- fram til cm: -100
- fra cm til m: :100
1 kg=1.000 g
Omregning:
- fra kg til g: -1.000
- fra g til kg: :1.000

I liter = 10 dI
Omregning:
- fra liter til dl: -10
- fra dlI til liter: 110
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

O 96:Regn

a:
b:

C:

9-50
80-9
30-80
70-50
60-40

O 97: Regn

s 0 g

450:9
540:9
800:40
180: 60
240:80

= 0

Lkl
oo

5-800
700-6
30-500
800-40
600-500

3.500:700
2.700:30
2.800:40
56.000: 800
64.000 : 80

(O 98: Find prisen pé (nogle af) disse indkeb:

k:
1:

& B B

=

S B B

9-3.000
8.000-5

: 20.000-60

900-4.000
30.000-50.000

490.000: 700
5.400.000:6.000

: 20.000: 40

40.000 : 800
3.000.000:50.000

a: 30 kontorstole model Basis Knuds kontor-megbler
b: 50 kontorstole model Lux Kontorstol
c¢: 20 computerborde - model Basis 400 kr.
d: 8 skriveborde model Lux - model Lux 700 kr.
e: 10 skriveborde model Basis Computerbord 900 kr.
f: 90 arkitektlamper Skrivebord
- model Basis 1.800 kr.
- model Lux 3.000 kr.
. . . . Rundt bord (til medelokalet
(O 99: Find ogs4 prisen pa (nogle af) disse indkeb: - model Basi(s 6.000 kr').
a: 2 runde borde model Lux og 10 kontorstole - model Lux 8.000 kr.
model Basis. i
. Arkitektlampe 200 kr.
b: 20 kontorstole model Lux og 30 arkitekt-
lamper.
c: 8 computerborde, 8 kontorstole model Basis, og 8 arkitektlamper.
d: 5 runde borde model Lux og 30 kontorstole model Lux.
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
Tid

(D 100: Omregn til minutter:
a: 3 timer c: 1 time og 15 min. ¢ 4 timer og 55 min
b: 12 timer d: 2 timer og 40 min 10 timer og 2 min.

D 101: Omregn til timer og minutter:
a: 90 min. c: 200 min. 115 min.
b: 130 min. d: 215 min. 304 min.

D 102: Til hejre ses en del af en buskereplan Overholm 6.30 9.30
Hvor lang tid tager det at kore... Gedelund 6.42 942
a: ...fra Overholm til Farehoj? Farehgj 647 950
b: ...fra Valborg til Udby? Granbal 658 958
c: ...fra Gedelund til Udby? Valborg 712 1012
d: ...fra Udby til Sildested? Skovrad 718 10.18
e: ...fra Farehgj til Andebjerg? Semose 796 10.26
f: ...fra Gedelund til Semose? Andebjerg 734 10.34
g: ...fra Gronbel til Skrubberup? Gasedal 744 10.44

Udby 7.55 10.55

(D 103: Kurt bor i Skovred og arbejder i Udby. ERel  8.07 11.07
Han tager bussen pa arbejde hver morgen og tilbage hver Sildested 8.15 11.15
eftermiddag. De to ture tager lige lang tid, og han kerer
5 gange hver uge.
a: Hvor lang tid kerer han i bus pé en dag?
b: Hvor lang tid kerer han 1 bus pd en uge?

Husk at:

104: Hvor mange...

a: ...sekunder er der i en time?

b: ...timer er der pa i en uge?

c: ...minutter er der i et dogn?

d: ...méneder er der pd 75 ar (en typisk levealder)?
e: ...uger er der pa 75 ar?

- 1 minut = 60 sekunder
- 1 time = 60 minutter
- 1 degn = 24 timer

- 1uge = 7 degn
-1ar = 52 uger
- 1ar = 12 maneder
- 1ar = 365 degn

lektion 01 - grundlaeggende regning opgaver.doc

Side 18



Matematik pa Abent VUC Opgaver

Omregning

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........coocveeviieeiieiiieciecececeeeeee e 19
Vagtenheder..........ccvvieiiiiieieee e 20
Rumfangsenheder..........c.coooviiiiiiiiiciieceeee e 23
Laengdemal.........ccooeiieiiiiieeeeeeee e 25
Blandede opgaver med vagt, rumfang, lengdemal..................26
T e 27
Hastighed........ccuoiiiiiiee e 30
ValULa ..o 31
Rente 0g VRTdIpapITer......cccccvviiviiee e 33

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne
eller pd anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Veaegtenheder

O 1: Omregn:
a: Frakgtil g
4 kg 12 kg 1,5 kg
b: Fra gtil kg:
6.000g 2000 g 1400 g

O 2: Omregn:
a: Frakgtil g
1,250 kg 0,125kg 0,050 kg
b: Fra g til kg:
2750g 375¢g 80 g

O 3: Omregn:
a: Fra tons til kg:
7 tons 15 tons 2,5 tons

b: Fra kg til tons:
5.000kg 3.000kg 1.800 kg

O 4 Omregn:

a: Fra tons til kg:
4,250 tons 0,950 tons 0,080 tons

b: Fra kg til tons:
2.250 kg 950kg 98 kg

O s Angiv mangderne i gram

5 kg
Mel

2,5 kg
Kartofler

200 g 12.000 g

0,005 kg 0,837 kg yaam\

229 ¢ 2¢g 1 kg

1 kg=1.000 g
Omregning:

0,8tons 0,2 tons -frakgtilg:  -1.000
- fra g til kg: :1.000

700kg  500.000 kg

1 ton=1.000 kg
Omregning:
0,009 tons 1,147 tons - fra tons til kg: -1.000
- fra kg til tons: :1.000

2 kg 98.470 kg

O 6: Angiv mangderne i kg

250 g smer

800 g rugbred

400 g marine
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

(D 7: Olga Olsen keber disse varer. 5 kg mel - 1.400 g rugbred - 1 kg havregryn
Hvor meget vejer varerne tilsammen? 200 g rejer - 350 g leverpostej - 2 kg sukker
(Du skal ikke taznke pa emballage) 2,5 kg kartofler - 25 ggaeer - 1,147 kg oksefars

O 8: Gunnars Grenthandel (D

Find priserne for disse indkeb: Gunnars Grenthandel
a: 3 kg kartofler og 2 kg abler - gode varer
b: 2 kg bananer og 3 kg prer. - faste kg-priser
Kartofler ............. 5,00 kr
7T R 6,00 kr
(O 9: Gunnars Grenthandel 10 Gulergdder ......... 8,00 kr.
Hvor mange kg... AEbler ... 9,00 kr.
a: ...kartofler kan man f3 for 20 kr.? Peerer................ 12,00 kr.
b: ...appelsiner kan man fa for 60 kr.? Appelsiner ........ 15,00 kr.
Bananer ........... 16,00 kr.
Tomater ............ 18,00 kr.
D 10: Gunnars Grenthandel (111) Benner ............. 20,00 kr.
Find priserne for disse indkeb:
Aerter ...ooounean.. 24,00 kr.
a: 2,5 kg kartofler og 1,5 kg parer. ,
Champignon ..... 28,00 kr.
b: 0,5 kg tomater, 1,2 kg appelsiner og 2,4 kg parer. HidIag oo 36,00 kr.
D 11: Gunnars Grenthandel (IIT)
Find priserne for disse indkeb:
a: 500 g leg og 800 g tomater.
b: 150 g hvidleg, 450 g champignon.
c: 1,5 kg ®bler, 400 g @rter, 750 g benner og 2,5 kg appelsiner.
® 12: Gunnars Grenthandel (IV) Gerdas Gode Gront
Hvor mange kg... 5 kg kartofler .... 18,00 kr.
a: ...leg kan man fa for 15 kr.? 2 kg gulergdder 15,00 kr.
b: ...bananer kan man fa for 20 kr.? 1,5 kg eebler ..... 18,00 kr.
2,5kglag.......... 16,00 kr.
500 g tomater.... 10,00 kr.
D 13:Find kg-priserne pa Gerdas varer og sammenlign dem 100 g hvidlgg....... 5,00 kr.

med Gunnars priser.
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

(D 14: Slagter Karlsen (I)

Find priserne for disse indkeb: Slagter Karlsens Ked

a: 2,5 kg lever og 1,5 kg hjerter. - saftigt og kraftigt -

b: 400 g oksefars og 300 g skinketern. - 82 Ve (e LGy -

¢: 1,250 kg flaeskefars og 750 g engelsk bof. Lever ... 19,90 kr

Hjerter ... 24 90 kr.

(D 15: Slagter Karlsen (II) Fleeskefars ........ 44,90 kr.

Hvor mange kg (3 decimaler)... Oksefars............. 49,90 kr.

a: ...hjerter kan man fa for 40 kr.? Skinketern.......... 59,90 kr.

b: ...skinketern kan man fa for 100 kr.? Culottesteg ........ 99,90 kr.

c: ...engelsk bef kan man fa for 50 kr.? Engelsk bef ....... 119,90 kr.
(D 16: Palles Paleeg (1)

Find priserne for disse indkeb: Palles Palaeg

a: 650 gost - personlig betjening -

b: 225 gleverpostej og 50 g roastbeef. - passende kg-priser -

¢: 135 grullepelse og 220 g spegepolse Leverpostej .. 29,75 kr.

Roastbeef ..... 99,50 kr.
Rullepglse..... 85,25 kr.

O 17: Palles Péleg (IT) Spegepalse .. 69,75 kr.
Hvor meget... [0 X S 59,95 kr.
a: ...ost kan man fa for 100 kr.?

b: ...leverpostej kan man fa for 25 kr.?

c: ...rullepoelse kan man fa for 30 kr.?

Torbens Tankstation
@ 18: Torbens Tankstation (I) _ vi har ogs& dagligvarer -

a: Find kg-prisen pé vaskepulver. 3 kg vaskepulver...29,85 kr.

b: Sammenlig kg-prisere pd kartofler 5 kg kartofler......24,95 kr.
15 kg-poser og 2,5 kg-poser.

2,5 kg kartofler ...16,95 kr.

15 kg eebler .......... 18,95 kr.

500 g leverpostej.12,75 kr.

O 19: Torbens Tankstation (I1) 400 g margarine......9,90 kr.
Find kg-priserne pa leverpostej, margarine og rullepolse. 200 g rullepglse .... 14,95 kr.

c: Find kg-prisen pa abler.
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Rumfangsenheder

O 20: Omregn:

a:

Fra liter til dl:
2 liter 0,5 liter

: Fra dl til liter:

30dl 15dl

D 21: Omregn:

a:

Fra liter til cl
4 liter 0,2 liter

: Fra cl til liter:

200 cl 112 cl

D 22: Omregn:

a:

Fra liter til ml:
3 liter 0,8 liter

¢ Fra ml til liter:

6.000 ml 150 ml

D 23: Omregn til liter:

200 ml
Juice

10,5 liter 0,45 liter
332dl 2dl

6,3 liter 0,25 liter
15 cl 6,5 cl
4,5 liter

2.732ml 21 ml

0,05 liter

0,5dl

0,04 liter

0,2 cl

0,358 liter 0,002 liter

9 ml

1 liter =10 dl

Omregning:
- fra liter til dl: -10
- fra dl til liter: 110

1 liter = 100 cl
Omregning:
-100
:100

- fra liter til cl:
- fra cl til liter:

I liter = 1.000 ml
Omregning:
- fra liter til ml: -1.000
- fra ml til liter: :1.000

O 24: Udfyld de tomme felter i tabellen - tallene skal passe sammen vandret.

Antal liter Antal dl Antal cl Antal ml
1,05 liter 10,5 dl cl ml
liter 2,5dl cl ml
liter dl 6,2 cl ml
liter 0,04 dl cl 4 ml
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

D 2s:

O 26:

D 27

) 28:

O 29:

D 30:

O 31:

Olga Olsen skal holde fest. Hun keber disse varer
og blander dem til en velkomstdrink.
Hvor meget fylder velkomstdrinken i alt?

Mollers Maling - Vegmaling
a: Sammenlign liter-priserne pa de 3 forskellige
storrelser.

b: Hvor meget koster 4 liter vegmaling?

c: Hvorledes kan man billigst kebe mindst 8 liter
vaegmaling?

Mpllers Maling - Tremaling

Sammenlign liter-priserne pa de 2 forskellige storrelser.

Vin fra Dagny

a: Hvad er liter-prisen, nr man keber en dunk
med 5 liter?

b: Find ogsa liter-priserne ved keb af de 2 forskellige

storrelser flasker.

Sodavand fra Dagny
a: Sammenlign liter-prisen pa de 3 slags flasker.

b: Hvor meget sodavand kan du fa for 20 kr.?
Du ma gerne prove dig frem, og du skal ikke
teenke pé flaskepant.

Juice fra Dagny
Hvad er liter-prisen nir man keber 200 ml juice?

Saftevand fra Dagny.

Sammenlign liter-priserne pa det feerdig-blandede saft.

Taenk dig godt om!

1,5 liter danskvand
33 cl gulel - 7 dl vodka

75 cl hvidvin - 50 ml hosfesaffé

Mgllers Maling

- flere festlige farver -
Veegmaling:

10 liter ... 199 kr.
5liter .. 119 kr.
2 liter .. 49 kr.
Treemaling:

15 liter ... 108 kr.
05 liter ..ovveeneee. 48 kr.

Dagnys Drikkevarer
- til daglig og til fest -

Vin - rad, hvid eller rose:
5 liter i dunk. ............ 199,00 kr.

1,5 liter i stor flaske...... 69,00 kr.
0,75 liter i alm. flaske .. 39,00 kr.

Sodavand - mange slags:

Flaske m. 1,5 liter ......... 6,75 kr.
Flaske m. 50 cl.............. 3,25 kr.
Flaske m. 25cl.............. 1,95 kr.

Saftevand - m. segte frugt:
Karton m. 1 liter - blandes
op med 4 liter vand ....... 9,95 kr.

Flaske m. 5 dl - blandes
op med 6 liter vand ..... 12,95 kr.
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Opgaver

Leengdemal
(O 32: Omregn: : Nar du regner, skal du pmveﬁé
a: Frakm til m: at forestille dig lengderne.
2 km 95km  08km  35km  0,05km = Sammenlign med afstande,
b: Fra m til km: .
3.000m 2400m 55.500m 900 m 25m
D 33: Omregn: I kIn =1.000 m
. Omregning:
a: Fram til dm: ~frakm til m:  -1.000
3m 1,2m 0,75 m 12m 0,04 m -framtil km: :1.000
b: Fra dm til m:
20 dm 4 dm 3,2dm 350dm 0,8 dm
I m=10dm
Omregning:
O 34: Omregn: - fra m til dm: -10
i - fra dm til m: 110
a: Framtil cm:
3m 1,5m 0,72 m 0,005m 25m
b: Fra cm til m: 1 m=100 cm
500cm  45cm 1,8cm  22lecm  92,5cm Omregning:
- fra m til cm: -100
- fra cm til m: 1100
D 3s: Omregn:
a: Fram til mm: I m=1.000 mm
4 m 2,5m 0,72 m 0,005m 0,125m Omregning:
b: Fra mm til m: - fram til mm: -1.000
2.000mm 250 mm 17 mm 4 mm 1.225 mm - framm tilm: :1.000
D 36: Udfyld de tomme felter i tabellen - tallene skal passe sammen vandret.
Antal m Antal dm Antal cm Antal mm
2,25 m 22,5 dm cm mm
m 4,5 dm cm mm
m dm 8,2 cm mm
m dm cm 5 mm
m dm cm 150 mm
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
Blandede opgaver med veegt, rumfang, leengdemal.......
(D 37: Find priserne for disse indkeb i Udby Super: U dby SUP er
a: 40 cm wienerbred, 3 flasker vin og 1 kg hakket ked. 5
Bageren tilbyder:
b: 250 g afskéret paleg og 800 g Speed kaffe. Wienerbrod i
¢: 2,5 m bomulds-stof og 30 cm elastik. metermdl, pr. m:.... 25 kr
Smakager,
pr.100 g.....ccccoveuneen. 12 kr
O 38: Vin fra Udby Super Vin:
a: Hovor mange kr. sparer man ved at kabe 3 flasker Chéteau Henri, 75 cl
pa en gang frem for at kebe dem enkeltvis?
Pr. flaske................. 39 kr.

b: Sammenlign liter-priserne ved keb af 1 flaske
og ved keb af 3 flasker.

D 39: Beregn kg-priserne pa smakager, grisesylte og leverposte;.

D 40: Kaffe fra Udby Super
a: Hvor meget koster 2 kg Torpedo kaffe?
b: Sammenlig kg-priserne pa de 2 slags kaffe.

O 41:Find priserne for disse indkeb 1 Udby Super:
a: 75 cm wienerbred og 600 g hakket ked.

b: 1,5 kg smékager, 65 cm bomulds-stof
og 250 hakket ked.

c: 722 g hakket kod.
d: 60 g afskaret paleg og 175 g smékager

O 42:Hvor meget hakket kod...
a: ...kan man fa for 100 kr.?
b: ...kan man fa for 20 kr.?

O 43 Tradhegn og stakit fra Udby Super
Find prisen pr. meter for hver af de 4 forskellige tilbud.

Tag 3 flasker......... 99 kr.

Slagteren tilbyder:
225 g grisesylte.....14 kr.
350 g leverpostej..19 kr.
Afskdret pdleeg - veelg
mellem flere slags,

Hakket ked - pakker i
alle mulige sterrelser,

500 g Torpedo....... 29 kr.
400 g Speed........... 24 kr.

Stof og bekladning:

Bomulds-stof i mange
farver, pr. m........... 49 kr.

Elastik, pr.m.......... 39 kr.

Hus og have:
Trddhegn:

Rulle m. 10 m......... 199 kr.
Rulle m. 25 m........ 399 kr.

Stakit - fas i moduler
lige til at scette op:

120 cm - modul..... 149 kr.
180 cm - modul..... 199 kr.
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Tid

O 44:

D 4s5:

O 46:

D 47:

O 48:

D 49:

O 50:

D s1:

Omregn til sekunder:

a: 2 min. c:
b: 10 min. d:

Omregn til minutter og sekunder:
a: 80 sek. c:
b: 140 sek. d:

Omregn til minutter:
a: 3 timer c:
b: 12 timer d:

Omregn til timer og minutter:
a: 90 min. c:
b: 130 min. d:

Omregn til timer:

a: 8 dogn b:

Omregn til dogn og timer:
a: 60 timer b:

Omregn til degn:
a: 2uger b:

Omregn til uger og dogn:
a: 12 deogn b:

1 min. og 15 sek.
2 min. og 30 sek.

100 sek.
304 sek.

1 time og 20 min.

2 timer og 40 min

200 min.
215 min.

3 dogn og 8 timer

100 timer

1 uge og 3 degn

30 degn

1 dogn = 24 timer

1 uge =7 dogn

1 minut = 60 sekunder

1 time = 60 minutter

: 4 timer og 55 min

10 timer og 2 min.

115 min.
282 min.

: 6degn og 6 timer

117 timer

10 uger og 2 degn

100 degn
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

QO 52:

D 55

Kurts Cykler (I)
Find betalingen for...

a: ...enreparation, som tager 2 timer.
b: ...en reparation, som tager 30 min.
c: ...en reparation, som tager 20 min.
d

: ...enreparation, som tager 45 min.

: Kurts Cykler (IT)
Hvor lang tid har en reparation taget, nar...

a: ...regningen er pa 60 kr.?

b: ...regningen er pa 320 kr.?

: Alfreds Autoverksted (I)

Find betalingen for...
a: ...enreparation, som tager 3 timer.

b: ...en reparation, som tager 40 min.

Kurts Cykler

Husk at din cykel kerer som smurt,
nar den har veeret en tur hos Kurt.

Alle slags reparationer udferes.

Pr. arbejdstime: 240 kr.

O 54: Kurts cykler (1)
Kurt laver en reparation ”sort”.
Hvad bliver timelennen, nar
prisen er 50 kr, og reparationen
tager 20 min?

Alfreds Autovaerksted

Du kan altid trygt komme til Alfred,
han snyder dig aldrig.

De fleste reparationer udferes.

Pr. arbejdstime: 348 kr.

c: ...en reparation, som tager 1 time og 20 min.

O 57: Alfreds Autoverksted (II0)
Alfred ordner en bil ”sort”.
Hvad bliver timelgnnen, nar

O 56: Alfreds Autoveerksted (I
Hvor lang tid har en reparation taget, nér...
a: ...regningen er pa 87 kr.?

b: ...regningen er pa 957 kr.? prisen er 600 kr, og Alfred

bruger 2 timer og 30 min?

D 58: Hvor lang tid er der...
a: ...frakl 8.45til kl. 9.55 d:
b: ...frakl. 6.05 til kI. 11.38
c: ...frakl. 9.17 til kl. 13.42

...frakl. 9.50 til kl. 10.25
...frakl. 14.52 til kl. 17.16
...frakl. 15.34 til kl. 23.02

oo

@ 59.

Laeg tidsrummene sammen. Facit skal vare i timer og minutter.
a: 1 time og 20 min. + 2 timer og 35 min. ¢: 4 timer og 27 min. + 3 timer og 41 min.
b: 2 timer og 40 min. + 1 time og 45 min. d: 6 timer og 39 min. + 5 timer og 53 min.

e: 1 time og48 min. + 2 timer og 24 min. + 3 timer og 36 min. + 22 min.
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

O 60: Vis at fejlen er lille, nar man siger / dr = 52 uger

O é61: Omregn disse lenninger til drslon:

1 &r = 365 dage
...dog 366 dage ved skudar

1 &r = 12 méaneder
...men de er ikke lige lange

a: 2.988 kr. pr. uge c: 4.421 kr. pr. uge
b: 12.954 kr. pr. maned d: 19.122 kr. pr. maned 1 4r = 52 uger
...n@sten da...
(D 62: Sammenlign disse aflenningsformer: © 63: Hvor meget skal man...

a: 92 kr. pr. time i 37 timer pr. uge. a:
b: 14.750 kr. pr. maned

...tjene pr. uge for, at det svarer

til 15.000 kr. pr. maned?

...tjene pr. time for at det svarer

til 18.000 kr. pr. méned?

D 64: Timer og minutter eller timer som decimaltal - hvad passer sammen?

a: 1 time og 30 min. f: 6 min. A: 0,83 time F: 2,67 time
b: 2 timer og 40 min g: 2 timer og 20 min B: 3,30 time G: 0,42 time
¢: 3 timer og 45 min. h: 2 timer og 15 min. C: 2,25 time H: 3,40 time
d: 50 min. iz 3 timer og 18 min. D: 1,50 time I: 0,10 time
3 timer og 24 min. j: 25 min. E: 2,33 time J: 3,75 time
© 65: Omregn til timer som decimaltal ( maks. 2 decimaler)
a: 2 time og 30 min. c¢: | time og 15 min. e: 5 min
b: 1 timer og 40 min d: 3 timer og 20 min f: 48 min.
O 66: Omregn til timer og minutter (helt antal min.)
a: 3,5 time c: 1,75 time e: 0,3 time
b: 1,2 time d: 2,15 time f: 0,27 time
D 67: Anja ger rent pa en skole. D 68: Bjarne pudser ruder.
Hun nar 11 klasselokaler pa 3 timer. Han nér 34 ruder pé 4 timer.
Hvor mange minutter (helt tal) bruger Hvor mange minutter (helt tal) bruger
hun pr. lokale? han pr. rude?
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

Hastighed
D 69: Hvor lang tid tager det at...
a: ...kere 240 km, nér man kerer 80 km/t? Hastighedsgraenser
b: ...kere 120 km, nar man kerer 80 km/t? ved bilkersel
c: ...kere 75 km, nir man kerer 60 km/t? I byer: 50 km/t
d: ...kere 20 km, ndr man kerer 50 km/t? Landevej: 80 km/t
Motorvej 110 km/t

(D 70: Hvor langt kan man né (du holder hastighedsgransen)...
a: ...pd 2 timer pa motorvej? c: ...pa 15 min. pa landeve;j?

b: ...pa 1 time og 30 min. pa landevej? d: ...pa 3 min. i en by?

O 71: Find hastighederne - og sammenlign med hastighedsgrenserne - nér...
a: ...man kerer 230 km pd 2 timer (pa motorvej).
b: ...man kerer 117 km pa 1 time og 30 min. (pé landeve;j).

c: ...man kerer 4 km pd 5 min. (i en by).

D 72: Logbekonkurrence

a: Find hastigheden (m pr. sek.) for vinderen af 60 m Der blev opnaet flotte
b: Find ogsa hastighederne (stadig i m pr. sek.) for resultater ved arets
vinderne af 400 m og 1500 m. skolemesterskaber.

Her er nogle af
vindertiderne fra

Forestil dig, at vinderen af 60 m kunne holde sin hastighed
over en lang streekning.

. Igbekonkurrencerne.
Hvor mange m kunne hun lgbe pd 1 min.? >
60 m: 7,5 sek.
400 m: 57,1 sek.

Find hendes hastighed i km pr. time. _
1500 m: 4 min. 23 sek.

c:
d: Hvor mange m kunne hun lgbe pa 1 time?
e:
f:

Find ogsé de andre vinderes hastigheder i km pr. time.

O 73: Der blev ogsa labet 200 m og 3000 m.

a: Vinderen af 200 m lgb med en gennemsnitshastighed pa 7,7 m pr. sek.
Hvad var vindertiden?

b: Vinderen af 3000 m lgb med en gennemsnitshastighed pa 17,1 km pr. time.
Hvad var vindertiden?
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Valuta

Tabellen til hgjre skal bruges i flere af de efterfelgende opgaver.

(O 74: Hvor meget kroner koster. ..
a: ...en US dollar?
b: ...et engelsk pund?
c: ...en fransk franc?

Og hvor mange orer koster...

d: ...en svensk krone?
e: ...en spansk pesetas?
f: ...en italiensk lire?

(D 75: Find kursene pé (du kan ikke bruge tabellen)...

a: ...hollandske gylden, nar en gylden koster 3,3853 kr.

b: ...finske mark, nar en mark koster 1,2547 kr.

c: ...japanske yen, nér en yen koster 6,9547 ore.

D 76: Hvad koster. ..
a: ...200 US dollars?
b: ...50 engelske pund?
c: ...225 tyske D-mark?

(D 78: Kurt skal pa ferie, sa han keber:
500 tyske D-mark og
4.000 franske franc
Hvad skal han i alt betale, nar banken
tager et vekselgebyr pa 25 kr.?

O 80: Sammenlign priserne pa det TV,

D 77

O 79:

Udby og omegns Bank

Valutakurser

US dollar.................... 856,91
Engelske pund.......... 1229,65
Tyske D-mark............ 38144
Svenske kr..................... 83,91
Norske kr...........ccccoouu... 94,11
Franske franc ............. 113,73

Italienske lire........... 0,3853

Kursen angiver prisen i
danske kroner for 100 stk.
af den fremmede valuta.

Hvad koster...
a: ...1.200 svenske kr.?
b: ...50.000 spanske pesetas?

¢: ...2 mio. italienske lire?

Olga skal pé ferie, s& hun keber:

600 franske franc, 80.000 spanske pesetas
1,2 mio. italienske lire og 80 tyske D-mark
Hvad skal hun 1 alt betale, nar banken
tager et vekselgebyr pa 25 kr.?

Udby Avis har undersggt, hvad et TV, der i Danmark
koster 2.999 kr, koster i en reekke andre lande.

som er omtalt til hojre. Sverige: 3.195 kroner | Spanien: 59.990 pesetas
Tyskland: 599 D-mark | England: 289 pund
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Opgaver

D 81:Hvad mange. .. (D 82:Hvad mange...

a: ...Euro kan man f3 for 1.000 kr.?
b: ...D-mark kan man fa for 35.000 kr.?

¢: ...franske franc kan man fa for 250 kr.?

© 83: Sorensens Stormagasin - prissammenligning
Kurt vil kebe en Polar Sovepose og et par
Benzin Jeans. Han skal snart til Tyskland.

a: Hvor mange D-mark ma varerne koste, hvis det

skal vaere en fordel at kebe dem i1 Tyskland.

Olga vil kebe et JV Videokamera og et par
Ray Bay Solbriller. Hun skal pa ferie i Spanien.

a:
b:

C:

...svenske kr. kan man fa for 3.000 kr.?
...pesetas kan man fa for 5.500 kr.?
...lire kan man fa for 2.250 kr.?

Sgrensens Stormagasin
Meerkevarer til maerkbart lavere priser

Polar Sovepose |JV Videokamera
498 kr. 3.995 kr.

Benzin Jeans Ray Bay Solbriller
348 kr. 299 kr.

b: Hvor mange pesetas ma varerne koste, hvis det skal vare en fordel at kabe dem i Spanien.

(D 84: Find kursen pa...

a: ...canadiske dollars, nar 400 canadiske dollars koster 2.250 kr.

b: ...irske pund, nar man kan fa 845 irske pund for 8.000 kr.
c: ...graeske drakmer, nar 200.000 drakmer koster 4.378 kr.
d: ...belgiske franc, ndr man kan fa 10.800 belgiske franc for 2.000 kr.

O 85: Gerhardts Granse-kiosk

a: Hvilken kurs pa D-mark bruger Graense-kiosken?

(undersgg om der er brugt samme kurs ved ol og vin) 30 ol

Du vil kebe 120 ol og 30 flasker vin.

b: Vurder om det kan betale sig at veksle i banken, nar

de tager et vekselgebyr pa 25 kr.

o 86: Sveriges-skibene

a: Hvilken kurs pa svenske kroner bruges pa skibene?

Skibene selger 20 cigaretter for 19,95 d. kr.
b: Find en passende pris i sv. kr.
Skibene salger en flaske snaps for 114,95 sv. kr.

c: Find en passende pris i d. kr.

Gerhardts Graense-kiosk

Du bestemmer selv, om du
vil betale i kr. eller D-mark.

12,95 D-mark / 49,95 kr.
6 flasker vin
19,95 D-mark / 76,95 kr.

Sveriges-skibene

Lave priser - og du kan bade
betale i danske og svenske kr.

500 g chokolade
34,95 sv. kr. /29,95 d. kr.
1 liter skonomi-vodka
104,95 sv. kr. / 89,95 d. kr.
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Opgaver

Rente og veerdipapirer

(D 87: Hvor meget far man i rente pa et ar, nr...
a: ...man har 15.000 kr. stdende pa en aktionarkonto?

b: ...man har 12.247 kr. stdende péd en opsparingskonto.

© 88: Kurt har 1.747 kr. stéende pé sin lenkonto i hele juni.
Beregn renten for denne periode

O 89: Olga har en kassekredit.

Udby og omegns Bank

Rentesatser pd indlan
Aktioneerkonto.....6,0% p.a.

Opsparingskonto...3,5% p.a.
Lenkonto.................. 0,8% p.a.

Rentesatser pa udlan
Kassekredit .......... 10,5% p.a.

Billdn........oooovveeee. 8,8% p.a.

Der er et treek pa 4.512 kr. 1 hele juli, august og september. Find renten for denne periode.

I opgaverne med aktier og obligationer skal du ikke tenke handelsomkostninger (kurtage m.v.)

O 90: Aktier. Forskellige aktiekurser i Udby
Kurt har aktier i Uc.lby Margarinefabrik. me?d Aktierne fra Udby Margarinefabrik handles
en palydende veerdi pa 5.000 kr. og aktier i for tiden til kurs 237, mens aktierne fra
Udby Marmeladefabrik med en palydende Udby Marmeladefabrik handles til kurs 79.

veerdi pa 15.000 kr.

a: Hvor meget fik han i udbytte sidste ar? sidste ar udbetalte et udbytte pa 12%,

Kurt szlge alle sine aktier til Olga. mens marmeladefabrikken kun kunne

b: Hvor meget skal Olga betale, nér aktierne udbetale sine aktionzerer et udbytte pa 2%
handles til den aktuelle kurs. af aktiernes palydende veerdi.

Forskellen skyldes, at margarinefabrikken

O 91:Keb af obligationer.
Kurt keber disse obligationer fra Kreditkassen:
- 30 &r, 8%-obligationer med en palydende vardi pa 14.000 kr.
- 30 &r, 7%-obligationer med en palydende vardi pa 16.000 kr.

a: Hvor meget skal han betale for obligationerne?

b: Hvor meget fir han i rente pa et ar.

O 92: Obligationslan.

Obligationskurser
Kreditkassen
304r, 8%....... 105
Kreditkassen
308r, 7%....... 92
Kreditkassen
20 Gr, 6%.....coue..... 97

Olga keber lejlighed og optager et lan i 20 ér, 6%-obligationer. Lanet lyder pa 400.000 kr.

Hvor mange penge far hun udbetalt til at kebe lejlighed for?
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Sammensaetning af regnearterne

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........ooovveriieeiieiiiecie e 34
PIUS OZ MINUS ....oooiiiiiiciiiieciee et 35
Gange 0 dIVISION ...ecccvviieiciiiieeiieeeeieeeeriee et eeeere e e e eeree e 36
Plus, minus, gange 0g diviSioN........ccccceeevuieeiieerieenieeeiee e 37
NeatiVe tal ...cooeviieieiii e e 38
Par€nteser .....cc.eeiiiiiiiieeieeeeeeee e 40
BroKStre@er ......veeiiiieeiie et 42
Tekst og regnestykker - hvad passer sammen?..............cccceeunee.n. 44
POLENSET ... 45
ROAAET ... 47
OPSAMIINGSOPZAVET ....c.eveeeeieeeiiieiieeeieeeiee e ereeereeeseeeeseaeensneens 48

Hvis du selv vurderer, at du har godt styr pa sammensatning af
regnearterne, s kan du starte med, at kikke pa opsamlingsopgaverne.
Kan du regne dem helt uden problemer, sa kan du overveje,

at springe videre til naeste modul i opgavesamlingen.

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.
Jeg vil meget gerne here fra dig, hvis du opdager fejl 1 opgaverne

eller pa4 anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen

niels.joergen.andreasen(@vucaarhus.dk
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Plus og minus

(O 1: Er nogle af regnestykkerne ens?

a: 1+2+3+4
b: 12+18
c: 4+3+2+1
d: 18+12
e: 3+2+4+1

Regn ogsa regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 5+6+7
b: 8§8+9+10
c: 8+10+9
d: 7+6+5
e: 10+9+8

Regn ogsa regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 4-3+2-1
b: 7-6+5
c: 4+2-3-1
d: 7+5-6
e: 4-1-3+2

Regn ogsa regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 20-9-8
b: 12+8-5-7
c: 20-8-9
d: 12-7-5+8
e: 8—-7+12-5

Regn ogsé regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 20+30+50
b: 250 +450
c: 30+20+50
d: 50+30+20
e: 450+250

Regn ogsa regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 15+25+60
b: 200+ 700 +100
c¢: 700+100+ 200
d: 60+25+15
e: 200+100+ 700

Regn ogsa regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 50-20-30
b: 40-20+70-50-10
c: 50-30-20
d: 70-10-20+40-50
e: 40+70-10-50-20

Regn ogsa regnestykkerne!

: Ernogle af regnestykkerne ens?

a: 400-200-100+900
b: 750-600+ 250 -300
¢: 900-200+400-100
d: 900 +400-100-200
e: 250+750-300-600

Regn ogsé regnestykkerne!
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Gange og division

(O 9: Ernogle af regnestykkerne ens?
a: 2-3-4
b: 5-6-10
c: 6-10-5
d: 4-3-2
e: 10-5-6
f: 2-4.3

Regn ogsé regnestykkerne!

O 11: Er nogle af regnestykkerne ens?
a: 12:4.2
b: 8:3-2:6
c: 2-10:5
d: 12-2:4
e: 10:5-2
f: 2.3:6-8

Regn ogsé regnestykkerne!

@13:Regn:
a: 12:4.5-2:6-10-8:100
b: 1-2:3-4.5:10

(O 10: Er nogle af regnestykkerne ens?

D 12:

a:
b:
c:
d:

24:3:2
100:10:5
24:2:3
100:5:10

Regn ogsa regnestykkerne!

Er nogle af regnestykkerne ens?

a:
b:
c:
d:
e:
f:

20:5-3:2
6-5-2:10:3
20:2:5-3
5:6:10:3-2
3.-20:2:5
2:6:3-5:10

Regn ogsé regnestykkerne!
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Plus, minus, gange og division

(O 14: Regn - helst uden regnemaskine - men med mellem-regninger:

a: 2-3+4 e: 6:3-4
b: 6+3-5 f: 22-6-2
c: 8+5-4 g: 8-3:2
d: 2-8+4 h: 12-3-4

(D 15: Regn - helst uden regnemaskine - men med mellem-regninger:

a: 15-12:4 e: 4-3+5

b: 24:3-5 f: 7-15:5
c: 8+10:2 g: 6+20:5
d: 6-15:3 h: 10-21:3

(D 16:Regn - helst uden regnemaskine - men med mellem-regninger:

a: 5:3+4.2 e: 4-3+5-2
b: 5-2-24:3 f: 15:3+2-7
c: 8:24+5-4 g: 8:4-20:5
d: 6-4+12:3 h: 7-6+12:3

(O 17: Regn - helst uden regnemaskine - men med mellem-regninger:

a: 12+10-2+8 e 5+2-8—-6+25:5

b: 10-18:3+1 f: 7-5+15-4-10-16:2+3

¢: 300-10-10-50 g: 24:6-15:5+18:3+9-10

d: 30:6-15+10 h: 10-7-50+30+2-15+15+50:5

(O 18: Regn nogle af regnestykkerne fra opgaverne 14 til 17 pa regnemaskine.
Kan du fa det rigtige facit, nir du indtaster hele regnestykket ud i en kere?

(O 19: Regn - og du m4 meget gerne bruge regnemaskine:
a: 2.417-153.140: 65 b: 32,25-9,7-2,8+17,36
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Negative tal

O 20: Regn uden regnemaskine:

a: 2-7
5-9
12-18
20-50
e: 6-12
15-25

& o F

e

(O 22: Regn uden regnemaskine:

a: 50-90
b: 20-70
c: —800-700
d: 1.000-1.600
e: 4.000-9.000
f: —1.800-300

D 24: Regn uden regnemaskine:

a: 7+(-12)
(-20)+35
5+(-30)
(-15)+19-10
e: 6+(-15-2
(-12)+7+(-5)

g o

e

O 21: Regn uden regnemaskine:

O 23:

QO 2s:

a:
b:
c:
d:

oo

-5-3
—-12+15
-25+30
—-4-8
—-11+17
-7-5

Regn uden regnemaskine:

T

T IR

: 4-9-10

3-4-5+8
2-7-15+10-1

: —8-7-5+10+20

100 -300 + 400
200 -800+1.000—-700

Regn uden regnemaskine:

a:

T

o8 8 a

8—(~12)
30— (-20)
—5-(=25)

: —12—(-40)

14— (-15)+4
10— (=20) + 40
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Opgaver

(D 26: Regn uden regnemaskine:
a: 2-(-3)
b: (-4)-2
2 (9)-(=3)
d: 4-(-7)
2 (=6)-(=3)
(=12)-(=2)

(]

-0

D 28: Regn uden regnemaskine:
a: (-8)-(-4)

(-18):(-9)

4.-(-5)

(-6)-8

e: 35:(-5)

(—28):4

=0 T

bl

O 30: Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger:
a: 9+3-(-2)

20+12:(-4)

35:(-7)-10

25+ (-15):3

e: 27:3—-(-2)

12+ (—4)-(-2)

=0 g

by

(D 27: Regn uden regnemaskine:

D 29:

O 31:

a: (-12):4
18:(-6)
(-27):(-9)
: 45:(-5)
(—20):(-10)
(—24) : (—6)

T

ooe 8 a

Regn - brug evt. regnemaskine:
a: (-50)-(-3)

(—=500) : (-250)

30-(-50)

: (-1.000)-8

5.000: (-10)

(—-800):4

T

o8 8 a

Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger:

a: (-18):3+2-4

b: (—4)-(-5)+3-(-6)

c: 28:(-7)+5-2

d: (-4)-2-(-3)

4-(-2)-3-10
5-(-2)-3+(-4)

oR
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Parenteser

(O 32: Regn - helst uden regnemaskine (O 33: Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger: men med mellemregninger:
a: 3+4)-6 a: (5+4):3
b: (5-2)-7 b: (19-4):5
c: 2-(14-6) c: 8:(5-3)
d: (25-15)-4 d: (25-5):4
e: 4-(7-3) e: 12:(7-3)
f: (17+3)-2 f: (22+3):5

(D 34: Regn - helst uden regnemaskine (D 35: Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger: men med mellemregninger:
a: 10+5-(7-4) a: 8+(2+5)-:3-4
b: (25-15+2):3 b: (10+5+3):6+12
c: 10-2-(7-3) c: 8+(19+5):4+2
d: (19+6)-2-30 d: 7-(14-6)-5
e: 6+4-(1+5) e: (16-5+9+8):4
f: 7+10:(6-1) f: 16-3-(8-5)

(D 36: Regn - helst uden regnemaskine (O 37: Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger: men med mellemregninger:
a: 5-(3-7) a: 5-:(9-5+2)-3-(6+2)
b: (8—-13)-4 b: (8-3)-4+(16—-4):2
c: 12:(5-7) c: 12:(7-3)+(29-20+6):3
d: 3-(4-9) d: 5+9):2+3-(8-4)
e: 9+5-(2-6) e: (6+3)-(9-5)
f: 7-(6-11)+45 f: 7-(11-6)—(4+6):(5-3)
g: (40-50):2+15 g: (100-30-50):10+28:(16-9)—-8

O 38:Regn nogle af regnestykkerne fra opgaverne 32 til 37 pa regnemaskine.
Kan du fa det rigtige facit, nir du indtaster hele regnestykket ud i en kere?
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Opgaver

O 39: Regn med regnemaskine

a: (358+72)-19-945:(50-23)-987

b: 3,6:(1,1-0,3)+58-(10,4 - 6,9)

I nogle af de efterfolgende opgaver er der udeladt et eller flere gangetegn.

(D 40: Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger:
a: 47+2)

9(6-2)

2(13-8)+9

10+ (11-28)5

e: 40-4(12-3)

3(7+3)-22

g o

e

O 42: Hvilke af regnestykkerne ligner hinanden?

O 41: Regn - helst uden regnemaskine
men med mellemregninger:
a: 49-3)-2(3+2)
b: 7(6-3)+(12-4):2
: (7-3)9-4)
d: 5+7):2+3(6-4)
: 5+3)9-7)-5
A1-6)(7-3):(9-7)

(]

- o

a: 5-(7-4) g: 4-2+4-3

b: (25-15):5 h: 6:2+6-5

c: 42+3) i 25:5-15:5

d: 9+6-4)-2 IE

e: 6(2+5) ki 6:24+10:2+8:2
f: (6+10+8):2 I 9-2+6-2-4-2

Regn ogsa regnestykkerne.

(O 43: Hvilke af regnestykkerne ligner hinanden?

a: 8—(2+3) e:
b: 7+9-(4+1+6) f:
¢c: 9—(7-3) g:
d: 15-(8-2-4) h:

Regn ogsa regnestykkerne.

15-8+2+4
7+9-4-1-6
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Brokstreger
(D 44:Regn - helst uden regnemaskine - men med mellemregninger:
5+13 9+4+7 2+4-3
a: d: —— g:
8-3 10-3
6-(8-3
b 2 o 18 he & G@=3)
7-3 7-3+6-8 14-4
o 1546 15+7+6 g Sr5:2
" 11-4 11-4-3 (6-4)-3
(D 45: Forkort mest muligt inden du regner
4.12 3-8-8 18-8-15
a: —— . —— e:
3 4-4 3-4-6
b: 3-20 d: 100-30 - 400-50-60-4
Cs " 206 " 30-20-40-100
(D 46: Skriv regnestykkerne uden brokstreg:
5-10 8-10 2:6-6
— ¢ — e ——
2 5-4 3-3
b: 3-8 d: 6-10 f: 15-20
12 5-3-2 5-4.2
Regn ogsa regnestykkerne
D 47: Skriv regnestykkerne med brokstreg:
a: 3-8:6 d: 8:6:2:4:3
b: 100:4:5 e: 6-6:4:3
c: 9:6-4:3-8:2 f: 20-50:25-5:100-3
Regn ogsé regnestykkerne
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O 48: Hvilke regnestykker ligner hinanden?

12+13
B 5T b: 10-30:5:6:2 c: (12+13):(9-4)
d: 18:(8-2) o A8 [ 1030

8-2 5.6-2

Regn ogsé regnestykkerne

D 49: Hvilke regnestykker ligner hinanden?

a: 1_5.2 b: 2.5 c: 6-4
5 2 8
d: 6& e: E f: &
8 5 2

Regn ogsé regnestykkerne

(O 50: Regn - helst uden regnemaskine - men med mellemregninger:

a: 8+i e: 10+3-M
7-2 8
p: 1o 0+8+10 g 1249 6 g
9-3 7
c: 4+£+2 g S5+ 16 —8+1—5
8-2 10-6 7-2
d: 5-(7—3)Jr8 he 2+4+8+9-(5—3)
12-2 7 2+4
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Tekst og regnestykker - hvad passer sammen?

(O 51: Find de sporgsmal og de regnestykker som passer sammen?
Ver opmarksom pd at: - alle spergsmal passer til flere regnestykker.

- ikke alle regnestykker kan bruges.

: Hvor mange gram chokolade-kiks er der i 3 pakker?

: Bo og Ib deler en pakke fledeboller og en pakke
chokoladekiks. Hvor meget skal de betale hver?

: Hvad koster 2 kager og 3 pakker chokolade-kiks?

: Hans keber 3 pakker flodeboller og betaler med 50 kr.
Hvor mange penge far han tilbage?

: Ida, Oda og Yrsa deler 2 poser chips og en flaske vin.

Hvor meget skal de betale hver?

: Petra keber en halv wienerstang og betaler med 50 kr.

Hvor meget far hun tilbage?

: Anton, Carlo og Olfert deler 4 poser slik.
Hvor meget skal de betale hver?

: Kurt keber 2 poser slik og 3 kager og betaler med 40 kr.
Hvor meget far han tilbage?

KRONE-KIOSKEN

Kager. ......oveeeereerrnnnns 6 kr.
Wienerstaenger. ........... 24 kr.

Chokolade-kiks
- pakke m. 200 gram.....10 kr.

Fledeboller

- pakke med 6 stk.......... 12 kr.
Slik, mange slags

- pose med 100 gram ......9 kr.

A: 50-12-12-12 J: 50-(12+12+12)
B: 40-2-9-3-6 K: 12:2+10:2
c: 212, % L: 50-22
33 2
D: (50-24):2 M: (12+10):2
E: 200+ 200+ 200 N: 40-9-9-6-6-6
F: 2-6+3-10 0O: 2-15+45:3
G: 12+10:2 P: 4.9:3
H: 2-15:3+45:3 Q: 3-200
L 49 R. 12+10
3 2

Chips
- pose med 200 gram....15 kr.
Vin, pr. flaske................. 45 kr.
S: 50-24:2
T: 50-3-12
U: 2-15+45

3
V: 40-(94+9)—(6+6+6)
W:6+6+10+10+10
X: (2-15+45):3

12 10

2 2
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Potenser
(D 52: Hvilke regnestykker er ens?
a: 6-9 b: 9° c: 47
d: 3+3+3+3+3 e: 4+4 f: 5.3
g: 2-4 h: 9:9:9:9:9-9 i: 3
j: 4-4 k: 3-3-3-3.3 I: 9+49+9+9+9+9
Regn ogsa regnestykkerne - du mé gerne bruge regnemaskine!
(D 53: Skriv som en potens:
a: 7-7-7-7 d: 12-12-12 g: 10-10-10-10-10-10
b: 059099059 e 1-1-1-1-1 h: 4-4-4-4
c: 122-122 f: 9-9.9-9 i: 3-3-3-3-3-3.3.3
(D 54: Skriv som almindeligt gangestykke:
a: 6’ c: 15° e: 2° g: 21°
b: 10° d: 50° f: 0,2° h: 1.000°
(D 55:Regn ogsé regnestykkerne fra opgave 53 og 54 - du ma gerne bruge regnemaskine!
(D 56: Regn uden regnemaskine:
a: 3° e: 9° i: 10° m: 5°
b: 7° f: 10 jo 4° n: 0°
c: 2° g: 100° k: 1® o: 8’
d: 6° h: 1.000° : 5° p: 2°
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(O 57: Regn uden regnemaskine:

a: (-5)° d: (-5)° g: (-10)° i: -7°
b: (-7)° e: (-1’ h: —5° ji -1
c: (=2)° f: (-2)*

(D 58: Regn med regnemaskine:
a: 6° c: 25° e: 0,5° g: 2.9’
b: 9° d: 0,1° f: 22 h: 0,1°

(O 59: Regn - helst uden regnemaskine - men med mellemregninger:

a: 7+4°-13 d: (-2)° +3? g: 17 +27+37+4>-5°
b: 6-5-3° e: 9°—8>—(9-8)° h: 2°+7*-3°
c: 50-7°+19 f: 100° +1.000° i: 6°-4°+(7-9)

O 60: Regn nogle af regnestykkerne fra opgave 59 pa regnemaskine.
Kan du fa det rigtige facit, nir du indtaster hele regnestykket ud i en kore?
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Radder
D e1: Regn uden regnemaskine:
a: 9 d: /81 g: /100 o V27
b: \/2_5 e: \/Z h: 3\/§ k: \/E
e 36 f: Jo4 i: /1.000
D 62: Regn med regnemaskine:
a: /300304 e /0.25 e: 1.000 g: 2
b: 3/4.913 d: /0,01 £ Y100 h: V20
(O 63: Regn - helst uden regnemaskine - men med mellemregninger:
a: v20+16 o 23-5 d: V10-7-12:2
b: V13+3-4 2 e V5-447.3+2°
O 64: Regn uden regnemaskine:
a: V-8 b: 3\/—1 c: V=27
(O 65:Regn - helst uden regnemaskine - men med mellemregninger:
a: 7++/9 e: 12++/100 —+/4 LB
b: 3++/49 +4 f: 16++/16 +20 2
c: 11++/36 -4 g: 225 +4/100 i V81
. 1++/4
d: 25 +4/16 h: /400 + 600
(O 66: Regn nogle af regnestykkerne fra opgave 65 pa regnemaskine.
Kan du fa det rigtige facit, nir du indtaster hele regnestykket ud i en kere?
O 67: Regn med regnemaskine - du ma gerne lave mellemregninger:
a: 216+145 b: v2.066 +4.049 c: 27-12+47-4
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Opsamlingsopgaver
1: Regn: 2: Regn:
a: 9-6+12-3 a: 15-19
b: 7+12:3-5 b: 7.2-6.3
¢ 7+9-6-7-3 ¢ 12— (-4)
d: 5-3-2+4-6:8
e (249)-3-8 d: (=6)-(-8)
f: (13+5):9+8 e: 7-(=5)+15
g: (45-25):10+8+2-7 f: (-63):9
3: Regn: 4: Regn:
NENALAL a: 5-6+37
11-5 9 2
b, S+7 12428 b: 39+ (7)
" 9-3 13-5 ¢ 4+4/36
e 9.7 10:20 d: 16 -9
4
5: Hvilke af disse udsagn er sande?
5-4-3
a: 4°=4.4.4 b: 4°=3.4 c: ﬁ:54362
5-4.3 5-4.3
: 4°=3.3.3. e ——=5-4.3:6-2 f: ——=5:6-4:2-3
d: 4°=3-3.3.3 ) )
Regn ogsa regnestykkerne - du mé gerne bruge regnemaskine!
6: Regn - helst uden regnemaskine: 7: Regn med regnemaskine:
a: 7-2+62—64-12 a: 0,5-2,7+19-34
b: 100 — /81 ++/64 b: 52.9,5-15,6:24
32 4 42 c: 16,87:0,7+102,9-2,1-58
“ 5° d: 9.99925+M
g V2541
: —42_32_\/2 e: (712+963)-25-43.816
0 2_
1377 _2° f: 3,27 -4123,21
3 -2"-2.7 gt 702 +L
6
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Sammenseetning af regnearterne - supplerende opgaver

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........ooovveriieeiieiiiecie e 48a
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Potenser

1: Afgor hvilke af udsagnene herunder der er sande?

(du ma gerne regne efter pa regnemaskinen)
Hvis et udsagn er sandt, skal du fortelle

hvilken af regnereglerne til hojre, der passer pa udsagnet.
a:

b:

i

23.25 :28
45+46:411
43.42:46
62'63:65
7t 7=7
10*-10° =10°
7

8
G

8
%:103
6°:6=6

k:
1:

m:

: 10°-10* =100?

3} 38
[ZJ o

4.5 =20°
4 +5 =9’
3.6’ =18’

p: i—z =0,75°
q: (47) =4"
r: (4°) =4’
s: (6 =6
t: (10°)? =10°

2: Regn (nogle af) disse regnestykker.
I nogle af regnestykkerne kan du med fordel bruge regnereglerne ovenfor.

a:
b:

C:

5°.5°

(<9)* - (-9)°
12°:4°
4°.3°
(-2)*-5°
132 :13°

g:
h:
i
ik
k:
I:

3: Regn - og skriv facit som brok:

a:

3

10° -10°

10%-10* +10°-10°
0,75°-0,75
0,5*.0,2*

(3,5%)?

(10%)* +(10%)?

33

m+n

I: a™-a"=a

II:

1V: a :(EJ
b" b

Regneregler for potenser

III: a"-b" =(a-b)"

m: ——

0: —+5°5°

p: 2,5 +257-0,25
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Supplerende opgaver til Trin Il

4: Afger om disse udsagn er sande:
(du ma gerne regne efter pa regnemaskinen)

1
107° =—
10°
s b
10-10-10
: 1072 =1:10°

10°=1:10:10:10

0,57
0,17

: 1,037
: 1,257

g 7077 =7"
h: 3% +37%=3°

8 :87 =8

. _2 1 . _5 1
a: 3 23—2 e: 4 :E
b 32 =L o4t L
3-3 4.4.-4-4.4

c: 37 =1:3 g: 475 =1:4°

d: 372 =1:3:3 h: 42 =1:4:4:4:4:4
5: Regn - helst uden regnemaskine:

a: 27 c: 107 e: 107

b: 47 d: 107 f: 107
6: Regn:

a: 5° c: 287° e: 097°

b: 247 d: 0257 f: 0,05
7: Afgoer om disse udsagn er sande:

(du ma gerne regne efter pa regnemaskinen)

a: 5° =1 d: 6’67 =6"

b: 23° =1 e 5%.5%.5° =5’

c: 0,01°=1 f: 4°.4%=4"
8: Regn:

a: 5’ : 4° m: 17*

b: 5% 2 402 n: 9,45

c: 5° i: 4% 0: 2587

d: 53’3 4l p: 0,780’6

(¢ 53’7 k 41’6 q: 1’1123

f: 5 I 4 e 1247

Det er svert at forklare
betydningen af potenser,

hvor eksponenten (det lille tal)

ikke er et helt tal.

Men opgaverne skal give
en fornemmelse af, at den

slags godt kan beregnes.
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Rgdder

9: Regn med regnemaskine:

a: {4.096 b: /248.832 e 512 d: V1.679.616

10: Prov om du kan klare disse opgaver uden regnemaskine:

a: 1/10.000 c: 3/0,001 e: +/10.000 g: 1/1.000.000
b: 3/100.000 d: 40,0001 £ 5\/] h: 3/1.000.000.000

11: Regn med regnemaskine og afrund til et passende antal decimaler:

a: 353 e YO0 e: 8/2575 g: X/79.516372
b: $2 d: 175 f: 192213 h: 4/1,097

12: Undersog om disse udsagn er sande:

a: \/5-\/%:\/9-16 e: \/§+\/100:\/25+100 h: Nevne de regne-
regler for redder,
b: +/36+/100 = /36100 f: %:% som kan bruges til
c: V8-1125=38-125 4 at undersoge om
./1.000.000 _ 3/1.000.000 udsagnene er
d: 36 -4 =+/36-4 1.000 3/1.000 sande?

13: Regn (prov uden regnemaskine) - og skriv facit som brok:

ar [0 b: S o 2 d: 32 e 4—
25 81 100 1.000 16
14: Afgor om disse udsagn er sande:
(du méa gerne regne efter pa regnemaskinen)
1 1 1
a: /25 =252 d: /243 = 2435 g: 4/43.046.721 = 43.046.721°
1 1 1
b: 46.561 =6.561% e: 29268 =9.2682 h: %98.712 =98.7124
e: 16 =16 f: /32.768 =32.768"2 i 99.765.625 =9.765.625"!
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10-tals-potenser

15: Afgor om disse udsagn er sande:

a: 10° =1.000 f: 6-10° = 60.000 k: 3,95-10° =395.000.000
b: 107 =10.000.000 g: 5-107 = 50 mio. I 2.10" =20.000.000.000
¢: 10° = 1 mio. h: 4,8-10° =4.800.000 m: 2,5-10° = 2,5 mia.

d: 107 =0,001 i: 7-107* =0,0007 n: 5-107"" =0,0000000005
e: 107 =0,0001 j: 2,5-107° =0,0000025 0: 1,46-107° = 0,0000000146

16: Skriv som almindeligt tal (med en masse nuller):
a: 10° c: 3,75-10° e: 107" g: 7,2-1077
b: 5-10" d: 5555-10" f: 3.107" h: 3,21-107

17: Skriv som et antal millioner eller milliarder
a: 4-10° c: 82-107 e: 5-10° g: 31-10°
b: 6-10’ d: 431-10® f: 8-10" h: 6,7-10"

18: Herunder er den samme tekst skrevet to gange, men i udgaven for neden mangler tallene.
Skriv tallene ind i den nederste tekst pd “normal” vis (med en masse nuller).

Der er langt til fra Jorden til Ménen. Der er faktisk 4-10° km.
Men det er ingenting imod afstanden fra Jorden til Solen, som er 1,5-10° km.

Afstanden fra Solen og ud til Pluto - den yderste planet - er hele 6-10° km.
Og afstanden fra Solen til den narmeste stjerne er - hold nu fast - 4-10" km.

Der er langt til fra Jorden til Manen. Der er faktisk km.

Men det er ingenting imod afstanden fra Jorden til Solen, som er km.

Afstanden fra Solen og ud til Pluto - den yderste planet - er hele km.

Og afstanden fra Solen til den narmeste stjerne er - hold nu fast - km.

19: Skriv ogsa tallene fra opgaven ovenfor som antal millioner eller milliarder km.
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Supplerende opgaver til Trin Il

20:

Herunder er den samme tekst skrevet to gange, men 1 udgaven for neden mangler tallene.
Skriv tallene ind i den nederste tekst pd “normal” vis (med en masse nuller).

Alle ting bestar af atomer, og atomer er meget sma.

Det allermindste atom - brintatomet - méler kun 4-107"° c¢m.

Og et brintatom vejer kun 1,7-107* gram.

Alle ting bestar af atomer, og atomer er meget sma.

Det allermindste atom - brintatomet - maler kun cm.

Og et brintatom vejer kun gram.
21: Skriv med 10-tals-potenser:

a: 100.000.000 d: 12,5 mio. g: 318 mia.

b: 0,000005 e: 0,000000075 h: 67.800.000.000

c: 48 mia. f:  0,00000000000432 iz 419.000.000.000.000
22: Regn - prov bdde med og uden regnemaskine:

a: 10*-10° e: 5-10°-4-10’ h: 107107

b: 7-10°-10° f: 7-10°-3-107 i: 8107107

c: 2-10%-3-10° 6-10" 3.107°-2-1077

& 2-10°
d: 4-10°-2-10° ' k: 4-107%-6-10"

23:

24:

Regn - og du er sikkert nadt til at bruge regnemaskine:

a: 5,2-10°-6,1-10° b: 9.8-10"-2,2-10°

31:107-4,8-107

Regn pa regnemaskinen og skriv resultatet som et tal (3 dec.) gange en 10-tals-potens:

a: 57.943-258.416 d: 22.555.999°

b: 9.222.777-88.333 e: 0,0000078:594.900

c: 177 f:  0,059"

g:
h:

i

827"
5,7-10*-4,9-10"
1,8-107%.3,6-107"
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Blandede opgaver

25: Prov om du bade kan regne disse opgaver ved at lave mellemregninger og ved at taste hele
regnestykket ind pa regnemaskinen i et hug”. Afrund selv til et passende antal decimaler.

a: 5-3°+4.6 h: 3/2.717 +1,28" o: §/597-13°
b 5.24i5+123 i: 17-(2,4+08)"° p: 5-3%%+4.91"F

0354 j: 25-(1-0,07)" q: 25°+647
& 6.943 - 22° W 51898 LY -04”
d: 4/898 +4/32.616 (1+027)* oo
e: 2.4°+3.27°-85.487 L % s Wag-319
p Y2709512 317 “ Jz”_z

2,78 m: =g 7!
9.548-0,2

3 u: —
g: [978,2 - 6044,5} n: 1 5 2253 1 - 1’2 ’
27,3 48,1
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Braker og forholdstal

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........coocveeviieeiieiiieciecececeeeeee e 49
Hvad er braKer.........ocooviiiiiiiiee e 50
Forlenge og forkorte braker ...........coocevviiiiiiiiniiiiieeeeee, 52
Udtage brokdele ...........ooovveeiiiiiiieiieieeeeeeceeeee e 55
Ueagte breker og blandede tal ............cccoooiiniiiiiini, 57
Broker og decimaltal...........c.cccveeviieiiiiiiiieiececceeeee e, 58
Regning med breker - plus og minus.........ccccceevveevieenieenennnen. 60
Regning med breker - gange og division..........ccceeevveeveeeneennen. 62
Forholdstal...........coocuiiiiiiiieciee e e 63
OpSaMIINESOPZAVET .....eveeeeiiieeeiiieeeiieeerteeeeveeeeereeesreeeeereeeenes 64

Hvis du selv vurderer, at du har helt styr pa breker og forholdsregning,
sa kan du starte med, at kikke pa opsamlingsopgaverne.

Kan du regne dem helt uden problemer, sa kan du overveje,

at springe videre til naeste modul i opgavesamlingen.

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne
eller pd anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Hvad er brgker
(O 1: Til hejre er en lagkage og to stykker chokolade.
a: Hvor mange dele er lagkagen inddelt i? f \
...og hvad kaldes delene?
b: Hvor mange dele er chokoladen til \ J
venstre inddelt i?
...og hvad kaldes delene?
¢: Hvor mange dele er chokoladen til
hgjre inddelt 1?
...og hvad kaldes delene?
O 2: Tegn selv:
a: En lagkage, som er inddelt i 3 lige stor stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
b: En plade chokolade, som er inddelt i 9 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
¢: En plade chokolade, som er inddelt i 12 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
d: En lagkage, som er inddelt i 8 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
e: En plade chokolade, som er inddelt i 20 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
f: En lagkage, som er inddelt i 2 lige stor stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
g: En plade chokolade, som er inddelt i 24 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
h: En plade chokolade, som er inddelt i 15 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
i: En plade chokolade, som er inddelt i 25 lige store stykker.
Hvad kaldes stykkerne?
lektion 04 - brgker opgaver.doc Side 50



Matematik pa Abent VUC Opgaver

O 3: Herer flere lagkager og flere plader chokolade.
De lyse dele er "spist”.

De morke dele er tilbage. ()

a: Hvor stor en brekdel af den
overste lagkage er spist?

b: Hvor stor en brekdel af den
overste lagkage er tilbage?

¢: Hvor stor en brekdel af den
overste plade chokolade er spist?

d: Hvor stor en brekdel af den
overste plade chokolade er tilbage?

e: Hvor stor en brekdel af den
nederste lagkage er spist?

f: Hvor stor en brokdel af den
nederste lagkage er tilbage?

g: Hvor stor en brekdel af den
nederste plade chokolade er spist?

h: Hvor stor en brekdel af den
nederste plade chokolade er tilbage?

(O 4: Tegn selv: (O 5: Hvilken brekdel af firkanterne er farvede?

a: En lagkage hvor der er spist%

b: En lagkage hvor der er spist%

c: En lagkage hvor der er%tilbage

d: En plade chokolade, hvor der er spist %

e: En plade chokolade, hvor der er spist %

f: En plade chokolade, hvor der er spist %

g: En lagkage, hvor der er%tilbage
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Forlzenge og forkorte brgker
(O 6: Den overste tegning til hajre viser, at
bre;kerneE ogi er ens. Altsé at: 2_38 —
3 12 3 12
Hvad viser den nederste tegning?
D 7: Lav selv tegninger der viser at:
20 3L 12 2_6 3 1.3
42 420 306 39 515 6 18
(D 8: Hvilke af disse broker er ens? (D 9: Hvilke af disse breker er ens?
4 3 1 12 6 4 4 3 1 2
12 4 3 16 8 8 10 20 2 5
(O 10: Forleng disse broker med 2: (O 11: Forleng disse broker med 3:
2 3 3 > 1 7 3 1 1 2
5 8 12 8 10 20 2 15
O 12: Forlang disse breker med 5:
L 3 2 S 1
4 6 10
D 13: Forleng disse broker til 12.-dele: D 14: Forleng disse broker til 20.-dele:
1 1 3 2 > 2 1 3 3 1
2 6 3 6 5 4 4 10 2
D 1s: Forleng disse broker til 24.-dele: D 16: Forleng disse broker til 30.-dele:
3 1 Bl 3 1 2 1 7 3 1
4 3 6 8 2 3 6 10 5 15
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(D 17: Forlang disse broker til 60.-dele: (D 18: Forleng disse breker til 100.-dele:
1 3 1 Bl 4 L 1 L 1 4
2 4 20 6 15 4 2 20 50 25
D 19: Forlang disse 4 braker sé de far samme D 20: Forlang disse 4 braker sé de fir samme
navner: navner:
1 1 2 > 3 1 2 7
4 2 3 6 4 12 3 8
O 21: Forkort disse broker med 2: O 22: Forkort disse breker med 5:
2618 210 L (N R
4 8 20 8 12 20 15 35 40 25
(D 23: Forkort disse broker mest muligt: O 24: Forkort disse broker mest muligt:
6 15 30 8 6 75 10 20 8 200
12 60 75 12 30 100 50 80 32 1000

D 25: Hvilken brekdel af firkanterne er farvede?

5B .

(O 26: Farv firkanterne siledes at der er, en firkant:

2
- som er 3 farvet

3
- ogensomer o farvet

4
- ogensomer o farvet
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Opgaver

(D 27: Mznd, kvinder og rygere. Forkort brokerne:
a: Hvor stor en brekdel af kursisterne er kvinder?
b: Hvor stor en brekdel af kursisterne er mand?
c: Hvor stor en brekdel af kvinderne ryger?
d: Hvor stor en brekdel af mandene ryger?

e: Hvor stor en brekdel af alle kursisterne ryger?

D 28: Udsalg. Forkort brekerne:

a: Hvor stor en brekdel af normalprisen sparer
man pé et par barnebukser?

b: Hvor stor en brekdel sparer man pa en frakke?

D 29: Gasedal Idratsforening. Forkort brakerne:
a: Hvor stor en brekdel af medlemmerne er bern?
b: Hvor stor en brekdel er voksne?
c¢: Hvor stor en brekdel spiller fodbold?
d: Hvor stor en brekdel spiller handbold?

e: Hvor stor en brekdel gar til gymnastik?

(D 30: Hvad passer sammen?

a: Et kvartal varer 3 maneder.

=2

: 500 gram svarer til et halvt kg.

: Der er 15 minutter i et kvarter.

(]

d: Der skal 50 cm til en halv meter.

e: En halv liter er det samme som 5 dl.

Mand, kvinder og rygere

Pa VUC Udby starter et nyt
matematik-hold med 24 kursister.

Heraf er 8 meend og 16 kvinder.

Der er 6 maend, som ryger, men
kun 2 kvinder, som ryger.

Udsalg
Barnebukser, normalpris...120 kr.
SPAF oo 30 kr
Frakker, normalpris........... 400 kr.
SPAP oo 80 kr.

Gasedal Idraetsforening

Klubben har 60 medlemmer.
Heraf er 36 bern og 24 voksne.
Nogle gar til flere idreetsgrene.
Der er saledes:

- 48 som spiller fodbold

- 15 som spiller handbold

- 30 som gar til gymnastik

L_1s

60
_s

10
1 _ 500
2 1000
1_3

12
1_s0
2 100
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Udtage brgkdele
. rinda: — a — a — a — a — a — a
O 31:Find: 2 af18 > af28 > afls Lar72 2 arass 2 af40s
3 4 5 6 7 9
(D 32:Beregn: > af315  — af66 = af6811 - af20 > af10 > af39
5 11 7 8 4 12

D 33: Skeev kensfordeling:
a: Hvor mange mend er der pd Udby Daghgjskole?
b: Hvor mange mend er der p4 VUC Udby?
¢: Hvor mange kvinder er der pa Udby Daghgjskole?
d: Hvor mange mand er der pa Udby AMU-center?
e: Hvor mange kvinder er der pA VUC Udby?

O 34:Grenland og Danmark. Find cirka-tal:
a: Hvor mange unge under 15 ar er der i Grenland?
b: Hvor mange unge under 15 ar er der i Danmark?
¢: Hvor mange ®ldre pd mindst 70 &r er der 1 Gronland?

d: Hvor mange @ldre pd mindst 70 ar er der i Danmark?

Skaev kensfordeling

Udby Daghgjskole:
- antal kursister................. 84
- heraf udger maendene%

VUC Udby:
- antal kursister............... 360
- heraf udger maendene%
Udby AMU-center:
- antal kursister............... 120

7
- heraf udger maendeneg

| Grenland bor der ca. 56.000 mennesker. Heraf er godt % under 15 ar og cirka 3—15 mindst 70 ar.

| Danmark bor der ca. 5,3 mio. mennesker. Heraf er knap % under 15 ar og cirka % mindst 70 ar.

(O 35:Find det hele nar:

% svarer til 12 é svarer til 8

CD 36: Find det hele nar:

3_24 >
4

6=

2_18
9

32150
5

% svarer til 15

=250

% svarer til 50

3 600
10
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O 37: Influenza-epidemi Influenza-epidemi raser i Udby

a: Hvor mange ansatte er der Byens arbejdspladser er lagt gde.
pa Udby Marmeladefabrik?

b: Hvor mange ansatte er der
pa Udby Margarinefabrik?

Pa Udby Marmeladefabrik er 24 syge.
- det svarer til % af de ansatte.
¢ Hvor mange ansatte er der Pa Udby Margarinefabrik er 12 syge.

pa Udby Rédhus? 1
- det svarer til 7 af de ansatte.

Pa Udby Radhus er 52 syge.
O 38: Udsalg

a: Hvad er normal-prisen pé en skjorte?

- det svarer til % af de ansatte.

b: Hvad er normal-prisen pé et par bukser?

¢: Hvad er normal-prisen pa en frakke?

Udsalg - Udsalg - Udsalg - Udsalg - Udsalg
Skjorter, nu kun...... 99,00 kr. | Bukser, nu kun...... 126,00 kr. | Frakker, nu kun..... 199,50 kr.

1 . 1 . 3 .
Du sparer 3 af normal-prisen. | Du sparer 3 af normal-prisen. | Du sparer 1 af normal-prisen.
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Uaegte bragker og blandede tal

(O 39: Den gverste tegning til hgjre viser, at den m m
uegte br@k% og det blandede tal 2% er ens. w W

Altsé at: 9 2l
4 74

Hvad viser den nederste tegning?

(D 40: Vis pa tegninger at:

4 1 17 52 12 5 18
3 =

(D 41: Omskriv (nogle af) disse uagte breker til blandet tal:

9 22 15
5 7 4

7 3 > 7
4 2 3 2 5 12

(D 42:Hvorledes vil du omskrive disse uagte broker?
4 9 20 21 9 B 14

2 3 4 7 6 4 6

(D 43: Omskriv disse blandede tal til uaegte broker:

242 ¢ S RN RN ) R
5 5 2 4 8 2

W N
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Braoker og decimaltal
(D 44:Lav (nogle af) disse broker om til decimaltal uden brug af regnemaskine:
3000 ® w77 73 4 97
10 100 1000 10 100 1000 100 1000 100 100 1000
(O 45: Lav disse breker og blandede tal om til decimaltal uden brug af regnemaskine:
8.773 1 113 1 12 Zi 9ﬁ 3OL
10.000 10.000 10.000 1.000.000 10 100 100 100
(D 46: Lav disse breker om til decimaltal. Du skal forst forlaenge til 10.-dele eller 100.-dele.
Bagefter skal du regne efter pd regnemaskinen:
3 1 1 L 3 7 3 7 7
4 5 50 20 25 50 5 20 25
O 47:Lav (nogle af) disse breker om til decimaltal. Du skal ferst forleenge til 1000.-dele.
Bagefter skal du regne efter pd regnemaskinen:
e e L A T )
200 500 8 125 250 40 125 8 200
D 48:Lav (nogle af) disse decimaltal om til breker. Forkort, hvor det er muligt:
0,1 0,4 0,8 0,15 0,12 0,01 096 0,04 095 0,05 0,02
O 49: Lav (nogle af) disse decimaltal om til breker. Forkort, hvor det er muligt:
0,001 0,002 0,005 0,125 0,0001 0,0002
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(D 50: Lav disse broker om til decimaltal. Afrund til 2 decimaler:
2 2 4 1 1 S
3 7 9 6 30 6
(D 51: Lav disse breker om til decimaltal. Afrund til 3 decimaler:
L T
14 18 11 35 999
(O 52:Lav disse blandede tal om til decimaltal. Afrund til 3 decimaler:
2L 2 ol g2
3 6 9 17
(D 53: Skriv mindst 5 breker, som kan laves om til et endeligt decimaltal.
(D 54: Skriv mindst 5 broker, som ikke kan laves om til et endeligt decimaltal.
(D 55: stil disse tal i rekkefolge efter storrelse:
o33 034 U 03
3 30
O 56: Stil disse tal i rekkefolge efter storrelse:
Iooger 20 0166
6 60 60
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Regning med brgker - plus og minus
(D 57: Tegningerne til hejre viser, at
2.4 6 2 4 — —
9 9 9 3
Lav selv tegninger er viser at:
31 4 1
a: S +-=—=—
&8 8 & 2
b: —+-=-=1=
O 58: Beregn - og husk at forkorte, hvor det er muligt:
2 3 5 1 2 7 11 5 3 9 5 7
 — —+— = +— —+ = —+—+—+—
7 7 12 12 15 15 24 24 16 16 16 16
(D 59: Beregn - og husk at forkorte, hvor det er muligt:
6 9 17 7 13 7 1 2 1 13 17 7
—+— —+— —+— —+= —
25 25 40 40 15 15 18 18 60 60 60 60
O 60: Kan du med tegninger vise at:
2 1 51 4 2
- = Og - = _
5 5 5 6 6 6 3
...det er lidt sveert!
D e1: Beregn - og husk at forkorte, hvor det er muligt:
>3 s > 3 7w 7 1 B 4,2 1
7 7 12 12 8 8 24 24 24 15 15 15 15
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Opgaver

© 62:Kan du med tegninger vise at:

3.1 7 117
+o = og ~+.=
4 8 8 52

...det er ret sveert!

D 63: Beregn - og husk at forkorte, hvor det er muligt:

11 5 1 2 1
i_i_i

+
6 4 12 3 35

5

1

— 4+ —

6

O 64: Beregn - og husk at forkorte, hvor det er muligt:

3.3 5.1 4 3
—+ =+ +—
47 8 5 15 20

O 65: Kan du med tegninger vise at:

T
236g

...det er meget sveert!

13
18

O 6e6: Beregn - og husk at forkorte, hvor det er muligt:

_ > 3.2

5

> 7 2_
6 9 3

8

2

3

1n_s
18

12

1 1
+
20 25

5 1.3
+-+
12 3 4

3.3 1,7
+ +o
40 25 50 200

1 1 1 1
40 100 50 25
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Regning med brgker - gange og division
(D 67:Kan du p4 en tegning vise at: O 68: Beregn:
5 32 6 3 3 6
® 69: Beregn:
7.3 4.2 4.3 7.2 10.3 3.5
4 3 5 5 7
O 70: Beregn:
L 2.2 13 3.2 L L
2 4 6 3 25 10 5 2 3 4 3 45
@ 71: Beregn:
4.2 7.3 8.2 1o LI L1
25 5 10 4 9 3 10 10 100 1000 1000 1000
O 72:Kan du p4 tegninger vise (nogle af) disse beregninger - det er svert:
Ly 1 241 A 3
1'2_8 og 5.4—10 og 3.2 6 og 6.4 8
@ 73: Beregn: 74: Beregn:
l:5 E:4 i:2 i:i ! :i
2 3 5 50 100 50 25
5.1 6:2 6:3 R U I
2 3 5 10 100 10 1000
L 5.2 8.2 R
274 6 3 9°3 100 1000
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Forholdstal
(D 75:Beregn: (D 76: Forkort forholdene mest muligt:
a: Del 500 i forholdet 2:3 a: 10:20
b: Del 25 i forholdet 1: 4 b: 15:35
¢: Del 1501 forholdet 1:2 c: 12:24:36
d: Del 900 i forholdet 1:3
e: Del 3.500 i forholdet 2:5
f: Del 385 i forholdet: 3 : 4 O 77:Beregn - start med at forkorte forholdene:
g: Del 60 i forholdet 1:2:3 a: Del 36.000 i forholdet 5:15
h: Del 2.500.000 i forholdet 2:3:5 b: Del 4.520 i forholdet 30:50

D 78: Tipning:

a:

Ib og Bo har sammen tippet for 100 kr.
Ib har betalt 60 kr. og Bo 40 kr.
De har 13 rigtige. Fordel pengene.

: Pia og Ida har sammen tippet for 70 kr.

Pia har betalt 20 kr. og Ida 50 kr.
De har 12 rigtige. Fordel pengene.

O 79: Saft:

a:

Hvor meget feerdig-blandet saft kan man
f4 af en liter natur-saft?

: Hvor meget feerdig-blandet saft kan man

fa af en liter spare-saft?

Hvor meget natur-saft, skal man bruge
for at fa ti liter feerdig-blandet saft?

: Hvor meget spare-saft, skal man bruge

for at fa fem liter faerdig-blandet saft?

c¢: Del 720.000 i forholdet 20:25

Pane tipspraemier i denne uge
13 rigtige ...oooeeeveeeiee 98.635 kr.
12 1igtig .o 3.712 kr.
11 rigtige .o 343 kr.
10 rigtige .o 58 kr.

Natur-saft, pr. liter.......... 8,00 kr.
- blandes med vand i forholdet 1:4

Spare-saft, pr. liter....... 12,00 kr.
- blandes med vand i forholdet 1:9
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Opsamlingsopgaver

1: Forleng disse broker til 36.-dele: 2: Forleng disse breker til 100.-dele:
! 2 Bl 1 El 1 9 3 7 4
4 3 6 12 18 2 25 4 20 5

3: Forleng disse broker si de fir samme navner:

30513
4 12 3 8
4: Forkort disse breker med 4: 5: Forkort disse breker mest muligt:
L A N £ 60 3% %0 18 250
20 32 40 100 1000 100 60 130 72 1000
6: Find: 7: Find det hele nar:
3af32  2af4s  2af198 3 gvarertil 18 2 =100
4 5 3 5 9
8: Omskriv disse uagte broker til blandet tal:
7o 9 31
4 6 5 8 2
9: Lav disse breker om til decimaltal: 10: Lav disse decimaltal om til breker:
! 3 3 1 2 03 075 0,6 005 0375
4 5 25 3 7
11: Beregn:
7 9 3 7 13 1 1 3 3 7 7
— 4= 4+ - - — Y — 4+
20 20 8 12 15 15 6 9 40 100 50 25
12: Beregn:
3.5 3.3 71 11 9.3 3.3 5.3 1.1
5 7 8 12 5 2 4 4 6 6 4 5 10
13: Del 480 1 forholdet 1:3 14: Del 1.250.00 i forholdet 20:30
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Procentregning

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........ooecveeeiiiieiciieeeeee e 65
Find et antal procent af............cccooovviiiiiiiiiiiieeeeeeee e, 66
Procent, brok og decimaltal ............ccccoeevviiiniiiniiiciieeeeeee e, 69
Hvor mange procent udgor.....7 . ....coooieriiiiiiieeeeeeeee e, 71
Find det hele. ... ..o 74
Promille .......cooviiiiiie e 75
IMIOTIIS 1.ttt ettt et ettt e 76
AENAIING 1 PIOCENL.....viiieeiieeeiieeeeieeeereeeereeerreeeeseaeeeeaaeeessaaeeens 77
FOrskel 1 PrOCENt......ccuvieiiieiiieeiieeteeeiee e e 79

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne
eller pa4 anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Matematik pa Abent VUC Opgaver
Find et antal procent af....
Maske kan du regne nogle opgaverne 1-8 i hovedet. Det ma du gerne.
O 1: Beregn: (O 2: Beregn:
a: 50% af 100 kr. a: 25% af 100 kr.
b: 50% af 200 kr. b: 25% af 200 kr.
c: 50% af 40 kr. c: 25% af 40 kr.
d: 50% af 1.000 kr. d: 25% af 1.000 kr.
e: 50% af 20 kr. e: 25% af 20 kr.
O 3: Beregn: O 4: Beregn:
a: 10% af 100 a: 75% af 100
b: 10% af 200 b: 75% af 200
c: 10% af 40 c: 75% af40
d: 10% af 1.000 d: 75% af 1.000
e: 10% af 20 e: 75% af 20
(O 5: Beregn: (O 6: Beregn:
a: 2% af 100 kr. a: 2% af 200 kr.
b: 5% af 100 kr. b: 5% af 200 kr.
¢: 90% af 100 kr. c: 90% af 200 kr.
d: 80% af 100 kr. d: 80% af 200 kr.
1% af 100 kr. 1% af 200 kr.
(O 7: Beregn: O 8: Beregn:
a: 2% af 50 a: 2% af 1.000
b: 5% af 50 b: 5% af 1.000
c: 90% af 50 c: 90% af 1.000
d: 80% af 50 d: 80% af 1.000
e: 1% af 50 e: 1% af 1.000
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(O 9: Ting pa verelserne 400 bgrn i Udby er blevet spurgt om,
a: Hvor mange bern har en CD-afspiller? hvilke ting de har pa deres veerelser.
b: Hvor mange bern har et TV? - 75% af bgrnene har CD-afspiller
¢: Hvor mange bern har en computer? - 30% af barnene har TV
- 15% af bgrnene har computer

Mandag morgen madte feerdsels-
politiet op pa Sildested Skole for at

O 10: Kontrol af cykler kontrollere barnenes cykler.

: ?
a: Hvor mange bern kerte uden lys? 80lbornicykieds tilskole,

b: Hvor mange bern kerte uden hjelm 95% af bomens kerte uden ys.

40% af bernene kegrte uden hjelm.

) 11: Udby Motionslab 520 personer deltog i Udby Motionslgb.
a: Hvor mange lgb turen pa 12 km? De kunne veelge mellem tre ture.
b: Hvor mange valgte turen pa 8 km? 15% lgb den lange tur pa 12 km.
¢: Hvor mange procent tog turen pa 4 km? 40% valgte en tur pa 8 km.
d: Hvor mange personer tog turen pa 4 km? Resten tog den korte tur pa 4 km
@ 12: P. Dahls Cykler P. DAHLS CYKLER
a: Hvor mange kroner far man i rabat pa en Racer-cykler, normalt .......5.000 kr.
racer-cykel? Turist-cykler, normalt ......3.000 kr.
b: Hvad bliver rabat-prisen pé en racer-cykel? Borne-cykler, normalt ....... 1.500 kr-.
c: Skriv en regning pd en turist-cykel og to I denne uge: 20% rabat
bernecykler.

(D 13: Roberts Radio

a: Hvor mange kroner far man i rabat pa et TV? Scertilbud fra Roberts Radio
b: Hvad bliver rabat-prisen pa et TV? TV, normalt  5.595| KUN I DAG
Video, normalt 2.995|25% RABAT

¢: Skriv en regning pé en video?
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(D 14: Beregn: (D 15: Beregn:
a: 20% af 300 a: 249% af 988 kr.
b: 45% af 260 b: 15% af 2.000.000 kr.
c: 88% af 1.250 c: 1% af 5.995 kr.
d: 2% af 250 d: 85% af 6.340 kr.

D 16: vUC Udby VUC Udby har 360 kursister.
a: Hvor mange mand er der pa VUC Udby? - 40% er maend
b: Hvor mange kvinder er der pd VUC Udby? - 60% er kvinder

En undersogelse viser at:

¢: Hvor mange af mandene ryger? -~ 32% af mendene ryger
d: Hvor mange af kvinderne ryger? - 38% af kvinderne ryger
e: Hvor mange af alle kursisterne ryger?

(D 17: Beregn (en decimal): (D 18: Beregn (kroner med to decimaler):
a: 12,5% af 89,3 a: 15% af 917 kr.
b: 17,2% af 11,0 b: 74% af 12 kr.

c: 68,4% af 5.747

d

: 0,3% af 34.619

c: 0,4% af 256.500 kr.
d: 8,7% af 12.658

lektio
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Procent, brgk og decimaltal

O 19:

O 23:

D 2s:

D 27

D 29:

Lav disse breker om til procenttal:

0050 0 1
100 100 100 100

: Forleng forst disse broker til 100.-dele

Lav derefter om til procenttal:
1 1 3 1 4
5

4 2 4 5

Lav disse procenttal om til braker
25% 2% 50%  100%

Skriv forst brgkerne som 100.-dele.
Bagefter skal du forkorte brekerne.

Lav disse procenttal om til braker:
40%  60% 5% 10%

Lav disse decimaltal om til procenttal
0,5 0,25 0,1 0,01

Lav disse procenttal om til decimaltal:
19% 11% 2% 291%

O 20:

D 22:

D 24:

O 26:

O 28:

O 30:

Lav disse breker om til procenttal:
12 8 46 200
100 100 100 100

Forlang forst disse breker til 100.-dele
Lav derefter om til procenttal:
1 1 19 1 3
20 25 20 50 2

Lav disse procenttal om til broker
75%  90%  20% 1%

Skriv forst brekerne som 100.-dele.
Bagefter skal du forkorte brekerne.

Lav disse procenttal om til broker:
4% 73%  85%  125%

Lav disse decimaltal om til procenttal
0,75 0,2 1,5 0,007

Lav disse procenttal om til decimaltal:
4,7% 0,3%  834% 0,9%

D 31: Udfyld de tomme pladser i tabellen. Tallene skal vere ens lodret.
1 1 1
Brok ‘5 16 g
Procenttal 50% 25% 5% 60%
Decimaltal 0,1 0,75
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Opgaver
(D 32: Lav disse broker om til procenttal med en decimal:
1 g 1 5
3 3 6 6
(D 33: Hvilke breker passer til hvilke procenttal?
1 1 1 0 0 0
5 3 1 20% 1% 50%
L L = 10% 33% 25%
100 10 5 ? ° Yo
D 34: Hvor mange procent af hver firkant er farvet?
O 35: Udfyld de tomme pladser i skemaet.
Skriv decimaltal med tre decimaler og procenttal med en decimal.
1 1 1 1 2 5 4 1
Brok 3 s 7 5 3 6 5 E
Decimaltal 0,333
Procenttal 33,3%
O 36: Hvilke broker passer til hvilke procenttal?
! - 1 0,1% 0,49 2,59
8 500 40 0 A% Sk
1 1 1
250 200 1000 0,5% 0,2% 12,5%
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Opgaver

Hvor mange procent udger.....?

(O 37: Hvor mange procent udger: (D 38: Hvor mange procent udger:
a: 25 ud af 50?7 a: 500 ud af 1.000?
b: 10 ud af 20? b: 15 ud af 60?
c: Sudaf20? c: 20 ud af 50?
d: 30 ud af 40? d: 5ud af 50?
e: 10 ud af 507 e: 40 ud af 200?
(O 39: Hvor mange procent af figurerne er kvinder? ﬁ jt ﬁ ﬁ ﬁ
Og hvor mange procent er mand?
(O 40: Hvor mange procent af figurerne er mand? f@ f@ ﬁ 5@
Og hvor mange procent er kvinder? j@ i@ jﬁ j&
(D 41: Hvor mange procent af figurerne er kvinder? ﬁ j& j& ﬁ §§ jt
Og hvor mange procent er mand? j@ ﬁ j@ ﬁ j& jt
D 42 Skovborg Mebelfabrik Pé& Skovborg Mebelfabrik er
a: Hvor mange procent af medarbejderne er kvinder? der ansat 187 medarbejdere.
b: Hvor mange mend er der ansat? HErAf R 26 Kvinder:
¢: Hvor mange procent af medarbejderne er mand?
: Billige flyverdragter illige erdragter
(D 43: Billige flyverd Billige flyverdragt
Hvor mange procent af normalprisen Normalpris 398
sparer man? Spar 130
Nu kun 268
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Opgaver

D 44: Kugler
a: Hvor mange procent af kuglerne er hvide?

b: Hvor mange procent er gra?

(D 45: Firkanter
a: Hvor mange procent af firkanterne er hvide?
b: Hvor mange procent er gra?

¢: Hvor mange procent er sorte?

O 4e: Kugler og firkanter
a: Hvor mange procent af figurerne er hvide?
b: Hvor mange procent af figurerne er gra?
c¢: Hvor mange procent af figurerne er kugler?
d: Hvor mange procent af figurerne er firkanter?

e: Hvor mange procent af kuglerne er gra?

bl

Hvor mange procent af firkanterne er gra

D 47: Hvor mange procent (helt tal) udger: QO 48:

a: 12 ud af 20

b: 37 ud af 148

c: 963 ud af 1284
d: 47 ud af 58

e: 2.603 ud af 8.665

(D 49: Ledighed i Udby
a: Hvor mange procent af SID’erne er ledige?

b: I hvilken af de tre fagforeninger er
ledigheden lavest méalt 1 procent?

c: [ hvilken af de tre fagforeninger er
ledigheden hejest mélt i procent?

Hvor mange procent (en decimal) udger:

a
b

: 187 ud af 1.263
: 9ud af 428

¢: 13 ud af45

d

: 87 ud af 512

e: 216 ud af 324

Stor forskel pé ledigheden 1 Udbys
fagforeninger. Her er tre eksempler:
Medlemmer
I alt Heraf ledige
SID 214 24
KAD 113 18
HK 256 25
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Opgaver

D so0: Regn uden regnemaskine.

Hvor mange procent udger:

a:

2 e o

by

5 ud af 20?

: 75 ud af 150?

60 ud af 80

: 30 ud af 300?

5 ud af 25?
600 ud af 1.000

O 51: Gaet forst pa et cirka-resultat.

Regn sa efter pa regnemaskine

Hvor mange procent udger:

a: 24 ud af 50?7
b: 14 ud af 59?
¢: 32 ud af 67?
d: 11 udaf31?
e: 41 ud af 99?

(O 52: Kan du satte kryds ved det rigtige svar, inden du regner efter pa regnemaskinen?

a:

18 personer ud af 38 kom for sent.
Hvor mange procent kom for sent?

15 biler ud af 59 kerte for hurtigt.
Hvor mange procent kerte for hurtigt?

3 pakker kod ud af 32 var for gamle.
Hvor mange procent var for gamle?

61 arbejdere ud af 79 var i fagforening.
Hvor mange procent var i fagforening?

10 bern ud 52 blev syge.
Hvor mange procent blev syge?

Under 50% |:|

Under 25% |:|

Under 10% |:|

Under 75% |:|

Under 20% |:|

Over 50%

Over 25%

Over 10%

Over 75%

Over 20%
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Opgaver

Find det hele.....

(O 53: Find 100% (det hele) nar:

D ss:

O s6:

: 20 svarer til 50%.

: 5 svarer til 10%.

30 svarer til 25%.

: 600 svarer til 75%.

400 svarer til 80%.
40 svarer til 20%.

Mange syge bern

a:

a:

Hvor mange bern gar der pa
Skrubberup Skole?

Hvor mange bern gér der pa
Sildested Skole?

Stor eksport fra Udby

a:

Hvor meget margarine bliver der 1 alt
produceret pa Udby Margarinefabrik?

: Hvor meget af margarinen bliver solgt

her 1 landet?

: Hvor meget marmelade bliver der 1 alt

produceret pa Udby Marmeladefabrik?

: Hvor meget af marmeladen bliver solgt

her 1 landet?

(D 54: Find 100% (det hele) nar:

a: 3 svarer til 1%.

: 10 svarer til 2%.
180 svarer til 90%.
: 396 svarer til 88%.
534 svarer til 15%.
192 svarer til 4%.

=2

R IR

Mange syge barn

Pa Skrubberup Skole var 72 bgrn syge.
Det svarer til 20%.

Pa Sildested Skole var 46 bgrn syge.
Det svarer til 21%.

Stor eksport fra Udby

Udby Margarinefabrik eksporterede
sidste dr 5.400 tons margarine.

Det betyder at 30% af produktionen
gar til eksport.

Udby Marmeladefabrik eksporterede
sidste ar 2.300 tons marmelade.

Det betyder at 27% af produktionen
gar til eksport.
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Opgaver

Promille

(O 57: Beregn:
a: 2%o af 6.000
b: 8%o af 750
c: 45%o af 90.000
d: 1%o af 10.000

(D 59: Lav disse broker om til promilletal:

38 1 11
1000 1000 500 200 250

(D 61: Lav disse decimaltal om til promilletal:
0,007 0,011 0,175 2,251

O 63: Hvor mange promille udger:
a: 10 ud af2.000?
b: 100 ud af 10.000?
c: 22 ud af5.780?
d: 3.612 ud af 2.456.987?

e: 1 mio. ud af 1 mia.?

D 64: Fldrei Skovborg Kommune.
a: Hvor mange personer er fyldt 90 ar?

b: Hvor mange personer er fyldt 100 ar?

O 65: Zldre i Udby Kommune.

a: Hvor mange promille af befolkningen
er fyldt 90 ar?

b: Hvor mange promille af befolkningen
er fyldt 100 ar?

(D 58: Beregn:
a: 1,9%o af 56.457 kr.
b: 7,5%0 af 5.000.000 kr.
c: 1%o af 9.995 kr.
d: 8,2%o af 643.076 kr.

O 60: Lav disse promilletal om til breker:

17%0  9%o0  25%0  40%o0 200%o

(D 62: Lav disse promilletal om til decimaltal:
4%0  92%0  8,7%0 421%0

/Zldre i Skovborg Kommune

Skovborg Kommune havde ved den
seneste opteelling 19.421 indbyggere.
Heraf var der 7%o, som var fyldt 90 ar,
og 0,4%o var endda fyldt 100 ar.

/ldre i Udby Kommune

Udby Kommune havde ved den seneste
opteelling 12.458 indbyggere.

Heraf var der 75, som var fyldt 90 ar, og

af disse var der igen 6, som var fyldt 100 ar.
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Opgaver

Moms

O 66: Udby Byggemarked

D 67:

a:
b:

C:

Hvad er momsen pa en boremaskine?
Hvad koster en rundsav med moms?

Skriv en regning (med moms) pa to
boremaskiner og en stige

Skovborg Havecenter

a:
b:

C:

Hvad koster en trilleber uden moms?
Hvad koster en motorklipper uden moms?

Hvad meget udger momsen pé en
handklipper?

: Sammenlign prisen pé en stige med prisen 1

Udby Byggemarked.

: EDB-udstyr

a:

Hvad koster en computer, en printer og en
scanner tilsammen hos Skovborg Data?
Belobet skal vere incl. moms.

: Hvad koster en computer, en printer og en

scanner tilsammen hos Udby Computer?
Belgbet skal vaere incl. moms.

: Hvor meget udger momsen pa en computer

hos Skovborg Data?

: Hvad koster en scanner uden moms hos

Skovborg Data?

O 69: Udfyld de tomme pladser i tabellen

Udby Byggemarked

Alle priser er uden moms

Boremaskine...........ccoooeuen..... 348 kr.
RUNSQV ... 498 kr.
SHGe oo, 499 kr

Skovborg Havecenter
Alle priser er med moms
Trillebar.........ccoovveeeee.. 295 kr.

Pleeneklippere

- handklipper ................. 599 kr.
- motorklipper............. 1.598 kr.
Stige..ooiieiiii 599 kr

Udby Computer
Computer, incl. skeerm.....7.999 kr.
Printer ... 1.498 kr.

SCanner ........ecveneeneenennes 795 kr.
Alle priser er ekskl. moms

Skovborg Data

Computer, incl. skaerm ...... 9.999 kr.
Printer ..o 1.698 kr.

Scanner........cccccvveeeeieeeeieeenn, 995 kr.
Vores priser er incl. moms

Vare Pris ekskl. moms Moms Pris incl. moms
Cykel 2.396,00 kr.

En pakke gaer 0,75 kr.
1 liter meelk 5,56 kr.

500 gram kaffe 5,99 kr.
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AEndring i procent
(O 70: Udby Bybusser.
Tabellen viser de nuvaerende priser Udby Bybusser
a: En enkeltbillet for voksne stiger 25%. Voksne Born
Find den nye pris. Enkeltbillet 8 kr. 5 kr.
b: Et 10-turskort for voksne stiger 10%. 10-turskort | 60 kr. 40 kr.
Find den nye pris. Manedskort | 200 kr. | 120 kr.
c: Et ménedskort for voksne stiger 5%.
Find den nye pris.

d: Alle priser for bern falder 20%.
Find de nye priser.

D 71: Beregn (gerne i hovedet) resultatet nar:
a: 200 stiger med 50%
b: 400 falder med 25%
c: 20 stiger med 10%
d: 800 falder med 75%
e: 50 stiger med 300%
f: 4000 stiger med 150%

D 73: Skovborg kommunale vearker
a: Hvor mange procent stiger prisen pé el?

b: Hvor mange procent stiger prisen pa vand?

D 74: Find (gerne 1 hovedet) @ndringen malt i
procent nér:

a: 600 vokser til 900

: 400 falder til 300
800 vokser til 1200
: 60 falder til 15

e: 200 vokser til 240
900 falder til 450

2 e o

by

D 72: Beregn resultatet (helt tal) nar:
a: 117 stiger med 12%

: 999 falder med 19%

247 stiger med 53%

: 47 falder med 75%

10.742 falder med 3%

22 stiger med 345%

=2

T IR

Skovborg Kommunale Varker
Meddelelse om prisstigninger

Prisidag | Ny pris
El, pr. kWh 1,20 kr. 1,26 kr.
Vand, pr. m® | 22,50 kr.| 24,30 kr.

D 75: Find (gerne 1 hovedet) @ndringen malt i
procent nér:

a: 500 vokser til 2.000
b: 1.000 falder til 100
c: 12 vokser til 15

d: 250 falder til 200

: 200 vokser til 1.200
10 falder til 2

-0
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O 76: Befolkningen i Udby Kommune Befolkningen i Udby Kommune
a: Hvor mange procent er indbyggertallet i Ny opgerelse viser store sendringer
Udby vokset? . Indbyggertal i

) ) By/omrade
b: Hvor mange procent er indbyggertallet i hele 1990 2000
kommunen vokset? Udby 6.953 8.647
¢: Hvor mange procent er indbyggertallet 1 Andebjerg 722 699
Andebjerg faldet? Gasedal 253 202
d: Hvor er befolkningstallet vokset mest mélt i Skrubberup 1143 1257
procent?
) e Sildested 816 1.002
e: Hvor er befolkningstallet faldet mest malt i
procent? Land-omrader 416 651
| alt 10.303 | 12.458

Bemeark: Opgave 75 og 76 herunder ligner lidt opgaverne
1 afsnittet ”Find det hele...” pa side 11. Kik evt. tilbage.

Flere i arbejde i Udby

@ 177: Flere i arbejde Pa Udby Marmeladefabrik er
der nu ansat 48 medarbejdere.
Det er er stigning pa 20 %

a: Hvor mange var der tidligere ansat
pa Udby Marmeladefabrik?

b: Hvor mange var der tidligere ansat
pa Udby Margarinefabrik?

Pa Udby Margarinefabrik er
der nu ansat 54 medarbejdere.
Det er en stigning pa 15%.

O 78: Harde hvidevarer Harde hvidevarer
a: Hvad har en vaskemaskine kostet tidligere? til blede priser
b: Hvad har en terretumbler kostet tidligere? Vaskemaskine, nu kun 4 499
c¢: Hvad har en opvaskemaskine kostet ..du sparer 25%
tidligere? Terretumbler, nu kun 2.396
..du sparer 20%
Opvaskemaskine, nu kun 2.975
..du sparer 15%

O 79: Udfyld de tomme pladser i skemaet.
”+” betyder stigning og - betyder fald.

Gammel pris 220,00 kr. 6,95 kr.
Andring 1 procent +15% +35% -25% +250%
Ny pris 236,25 5,95 kr.| 2.997,00 kr. 343,00 kr.
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Forskel i procent

(D 80: Hvor mange procent (helt tal)...
a: ...tjener Anton mere end Borge?
b: ...tjener Borge mindre end Anton?
: ...tjener Carla mere end Anton?

c
d: ...tjener Carla mindre end Dagny
e: ...tjener Elvira mere end Borge

f

: ...tjener Borge mindre end Elvira

Anton tjener 100 kr. i timen
Borge tjener 80 kr. i timen
Carla tjener 125 kr. i timen
Dagny tjener 145 kr. i timen
Elvira tjener 275 kr. i timen

D 81: Hvor mange procent... D 82: Hvor mange procent...

a: ...er 15 storre end 10?

b: ...er 30 mindre end 60?

¢: ...er 5.000 storre end 4.000?
d: ...er 60 storre end 20?

e: ...er 300 mindre end 400?

f: ...er 500 storre end 2007

O 83: Prissammenligning: Naerbutikken og Storkeb

a: Hvor mange procent (en decimal) er letmaelk
dyrere i Nerbutikken end i Storkeb?

b: Hvor mange procent er letmaelk billigere 1
Storkeb end 1 Narbutikken?

¢: Hvor mange procent er 1,5 liter sodavand
dyrere 1 Naerbutikken end 1 Storkeb?

d: Hvor mange procent er 200 gram chokolade-
kiks billigere 1 Storkeb end 1 Naerbutikken?

O 84: Sammenlign priserne i Storkeb pa
a: ... almindelige og ekologiske guleradder.

b: ... sodavand i flasker med 0,5 liter og
flasker med 1,5 liter.

¢: ... chokoladekiks 1 pakker 200 gram og
pakker med 500 gram.

Prov at sette et eller flere procent-tal pa.

=2

T IR

: ...er 10 mindre end 407
: ...er 1.000 storre end 100?
: ...er 1 mio. mindre end 2 mio.?

s ...er 15 storre end 12?

...er 40 mindre end 507?

...er 55 storre end 50?

Neerbutikken
Letmeelk, pr. liter............... 6,95 kr.
200 g chokoladekiks ........ 12,75 kr.
1,5 liter sodavand.............. 19,50 kr.

Storkeb - Storkeb - Storkeb

Sodavand Malk, pr. liter
- 0,5 liter 2,95 |- letmeelk 5,45
- 1,5 liter 6,95 |- sadmaelk 6,45

Chokoladekiks |1 kg guleredder
-200 gram 9,95|- alm. 6,75
- 500 gram 19,95 | - gkologiske 9,75
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Matematik pa Abent VUC Supplerende opgaver til Trin Il

Procent og eksponentiel vaekst - supplerende opgaver

Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse..........ooecveieeiiieeciie e 79a
Procenter og decimaltal............c.cocveeeiiiiiiiiiniieiieeeeeee e, 79b
Vakst-fomlen; K, er ukendt.............euvveeeiiieiiiieiiiiiiieiieieeiiiieeeeennns 79f
Vakst-fomlen; Ky erukendt...........c..ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieiee, 79h
Vaekst-fomlen; r er uKendt ..............eveveeieiieiiiieiiieiieieieeieeeeeieeeeennns 791
Vakst-fomlen; nerukendt........cccouvvvveiiiiiiiiiiiie 79k

Nér du regner opgaverne fra side 79f og fremefter, skal du bruge vaekstformlen.
Formlen skrives normalt pa denne méde:

K, = slutveaerdi r = vaekstprocenten som decimaltal
K,=K,(1+1)"

Ko= startvaerdi n = antal @ndringer

Du kan lese mere om formlen i de tilherende eksempler.

Det er meget vigtigt, at du er klar over, at vakstformlen er i familie med
eksponentialfunktionen, der normalt skrives pa denne made: y=b-a*

Du kan finde eksempler og opgaver med eksponentialfunktionen i et andet modul.

Det kan veere lidt forvirrende, men de to formler/funktioner udtrykker
faktisk preecis det samme rent matematisk.
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Procenter og decimaltal

1: Nye ejere og hgjere lon.
a: Yrsa Olsen arbejder hos Udby Data.

Nye ejere og hgjere lgn

Udby Data er netop blevet overtaget af

Hun plejer af fa 18.250 kr. pr. maned.
Hvad bliver hendes nye lon?

: Huvilken af disse regne-modeller passer:
Ny len = Gammel lon- 0,10
Ny len = Gammel lon- 1,10
Olfert Eriksen arbejder ogsé hos Udby Data.

Han kommer nu til at f4 23.496 kr. pr. méned.
Hvad var hans gamle lon?

2: Mindre eksport og lavere lon.

a: Olga Isaksen arbejder pd Knapfabrikken.

Hun plejer af fa 17.240 kr. pr. maned.
Hvad bliver hendes nye lon?

: Hvilken af disse regne-modeller passer:
Ny len = Gammel len- 0,95

Ny len = Gammel lon- 0,05

: Eskild Ugleby arbejder ogsa pa Knapfabrikken.

Han kommer nu til at f4 18.316 kr. pr. méned.
Hvad var hans gamle lon?

3: Dyrere Biler.

a: Kontroller at den navnte pris-stigning

pa Basis-modellen passer med

to stigninger pa hver 5%.

: Huvilke af disse regne-modeller passer:
Ny pris = Gammel pris-1,05-1,05

Ny pris = Gammel pris- 1,05

: En XPL-model kommer efter sidste pris-

stigning til at koste 202.750 kr.
Hvad koster denne model nu?

det amerikanske firma MicroBill A/S.

De nye ejere startede med at bevillige
alle ansatte en Ignstigning pa 10%.

Tilfredse medarbejdere arbejder mere,
sa vi forventer hurtigt at tjene pengene
ind igen, siger en repraesentant for det
amerikanske firma.

Mindre eksport og lavere lgn

Alle medarbejdere pd Knapfabrikken
har indgaet en frivillige aftale med
firmaet om en lennedgang pa 5%.
Alternativet var desveerre fyrringer

pga. de svigtende eksportindtegter,
udtaler feellestillidsmanden.

Dyrere Biler

Autogarden i Skrubberup forteeller, at
priserne pa alle Skoyota-modeller vil
blive sat op to gange i naer fremtid.

Priserne stiger i neeste uge med 5%,
og til efteraret kommer der endnu en
prisstigning pa 5%.

Basis-modellen stiger fra 127.800 kr.
til 140.900 kr., og alle andre modeller
stiger tilsvarende.
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Supplerende opgaver til Trin Il

4: Lenaftale

a: Undersgg om det kan passe, at en timelon
pa 83,35 kr. ender med at stige til 93,75 kr.

b: Prov at forklare denne regne-model:

Ny lon = Oprindelig lon-1,04-1,03 - 1,05

c: Find den nye lon (efter alle stigninger) for en
medarbejder, der i dag far 106,20 kr. i timen.

d: Undersgg om det kan passe, at den samlede
lenstigning bliver pa neaesten 12,5%.

(husk at 4% + 3% + 5% kun giver 12%)

Nu skal du regne baglans.

Brug evt. regnemodellen fra opgave b.

e: En medarbejder ender efter aftalen med en
timelon pa 104,15 kr. Hvad er hans/hendes
timelennen nu?

f: En medarbejder ender efter aftalen med en

timelon pd 129,85 kr. Hvad er hans/hendes
timelgnnen nu?

5: Prisfald pa rejser

a:

Undersog om det kan passe, at prisen pa
endagsturene er nedsat som beskrevet.
(passer procent-tal og kr.-tal sammen?)

: Huvilken af disse regne-modeller passer:

Pris nu = Oprindelig pris-0,12-0,08
Pris nu = Oprindelig pris- 0,88 - 0,92

Find den nuvarende pris pa en rejse,
der oprindeligt har kostet 1.475 kr.

: Hvor mange procent er priserne i alt faldet

malt i forhold til den oprindelige pris?

Nu skal du regne baglaens. Brug evt. den rigtige

af regnemodellerne fra opgave b.

e:

Lenaftale i hus pd fjerkreeslagteri

Pa Andebjerg Fjerkraeslagteri har man
netop aftalt, at alle lenninger i ar skal
settes op med 4%.

Man har desuden allerede nu aftalt, at
lenningerne neeste ar heeves med 3%
og dret efter med yderligere 5%.

Aftalen betyder, at de lavest lannede
medarbejdere, der i dag far 83,35 kr. i
timen, kommer op pd 93,75 kr. i timen.

Den samlede lgnstigning for alle tre ar
bliver saledes pd nesten 12,5%

Sdvel ledelse og som medarbejdere er
godt tilfredse med den nye lgnaftale.

Prisfald pa rejser

Udby Busrejser, der sidste ar seenkede
alle sine priser med 12%, har i ar valgt
yderligere at saenke priserne med 8%.
De bergmte endagsture til Tyskland er
saledes faldet fra 185 kr. til 150 kr. til
glaede for byens mange pensionister.
Men alle firmaets ture med overnatning
til fiernere rejsemal er sat ned i pris pa
preecis tilsvarende vis.

Hvad var den oprindelige pris pé en rejse, der nu koster 2.995 kr.?

f: Hvad var den oprindelige pris pa en rejse, der nu koster 2.385 kr.?
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6: En kebmand beregner en bruttoavance pa 10%
af sin indkebspris pa de fleste varer.

a:

Kebmanden betaler 10 kr. 1 indkebspris
for et rugbred. Find bade:

- salgsprisen uden moms

- salgsprisen med moms

: Prov at forklare denne regne-model:

Salgspris (m. moms) = Indkebspris-1,10-1,25

: Hvad bliver salgsprisen (m. moms)

pa en pakke havregryn, ndr kebmandens
indkebspris er 7,20 kr.?

: Hvad bliver salgsprisen (m. moms)

pa en pakke bleer, nar kebmandens
indkebspris er 58 kr.?

: Hvor mange procent er salgsprisen (m. moms)

hgjere end indkebsprisen?

Det belgb, som en butik selv lsegger
oven i sin indk@bspris inden en vare
seelges, kaldes bruttoavance.

Belgbet omfatter bade udgifter til Ign,
husleje m.v. og et eventuelt overskud.
Indkgbspris og bruttoavance giver
tilsammen salgsprisen uden moms.

Inden varen seelges, skal der lsegges
25% moms til prisen.

Momsen er en skat, der beregnes af
hele salgsprisen. Altsa af indkebspris
plus bruttoavance.

Nu skal du regne baglaens. Du kan evt. bruge regne-modellen fra opgave b.

f:

g:
h:

Hvad er indkebsprisen pa en spegepolse, nar salgsprisen (m. moms) er 24,75 kr.?

Hvad er indkebsprisen pa et kg ost, nér salgsprisen (m. moms) er 59,95 kr.?

Kebmandens bruttoavance udger ca. 9,1% af salgsprisen uden moms og 7,3% af

salgsprisen med moms. Prov at forklare hvorfor.

Du ma gerne bruge en af opgaverne ovenfor som eksempel.

7: En tejbutik beregner en bruttoavance pd 150% af indkebsprisen pa de fleste varer.

a:

b

Qe 6

Indkebsprisen pa et par bukser er 80 kr. Find bade:

- salgsprisen uden moms
- salgsprisen med moms

Prov at opstille en regne-model 1 stil med den fra opgave 6b.

Hvad bliver salgsprisen (m. moms) pa en frakke, ndr indkebsprisen er 248 kr.?

Hvor mange procent er salgsprisen (m. moms) hejere end indkebsprisen?

Hvad er indkebsprisen pa en skjorte, nar salgsprisen (m. moms) er 100 kr.?

Hvad er indkebsprisen pa et par stromper, nér salgsprisen (m. moms) er 19,75 kr.?

Tojbutikkens bruttoavance udger 60% af salgsprisen uden moms og 48% af

salgsprisen med moms. Prov at forklare hvorfor.

Du ma gerne bruge en af opgaverne ovenfor som eksempel.
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Supplerende opgaver til Trin Il

8: Zndrede priser pa busbilletter
Start med at leese teksten til hgjre grundigt igennem.
Maske synes du, at den lyder meget ulogisk.

Efter et fald pa 20% og en stigning pa 20% burde

man vel vare tilbage ved de oprindelige priser.
Eller hvad?

Prov nu at regne opgaverne herunder.

a:

En kontantbillet kostede 25 kr.

for prisnedsattelsen sidste ar.

- hvad kostede billetten efter prisnedsattelsen?
- hvad koster billetten nu?

: Et klippekort kostede 75 kr.

for prisnedsattelsen sidste ar.
- hvad kostede kortet efter prisnedsettelsen?
- hvad koster kortet nu?
Prov at forklare denne regne-model:
Pris nu = Oprindelig pris- 0,80 -1,20

+ Et manedskort for bern koster nu 312 kr.

- hvad kostede kortet for prisstigningen?
- hvad kostede kortet oprindeligt?

Et manedskort for voksne koster nu 528 kr.
Hvad kostede kortet oprindeligt?

/Andrede priser pa busbilletter

Sidste ar senkede amtet priserne
pd alle busbilletter (incl. klippekort
og abonnementskort) med hele 20%
for at fd flere passagerer til den
kollektive trafik.

Men prisnedscettelsen havde ikke
den gnskede virkning. Derfor har
man i @r haevet priserne med 20%.

Resultatet bliver, at priserne nu er
4% lavere, end de var feor prisned-
settelsen sidste ar.

Kan du nu forklare, hvorfor et prisfald pa 20% efterfulgt af
en prisstigning pd 20% samlet kan resultere i et prisfald pa 4%.

9: Vurder om disse udsagn kan vere rigtige:

- Hvis man ferst haever en pris med 25% og efterfelgende senker prisen med 20%,

sd er man tilbage ved den oprindelige pris.

- Hvis man ferst seenker en pris med 20% og efterfolgende haver prisen med 25%,

sé er man tilbage ved den oprindelige pris.

- Hvis man ferst saenker en pris med 50% og efterfolgende senker prisen med
yderligere 50%, sé er den oprindelige pris faldet med 75%.

- Hvis man ferst haever en pris med 50% og efterfolgende haver prisen med
yderligere 50%, sé er den oprindelige pris steget med 125%

Bemark: De to forste udsagn kan bruges, nar man regner frem og tilbage mellem

priser uden moms og priser med moms. Kan du forklare hvordan?
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Veaekst-fomlen; K, er ukendt

10: Borneopsparing
Der indsettes 5.000 kr. pa et nyfedt barns opsparing.
Der indsattes kun penge den ene gang.
a: Hvor mange penge stér der, nar barnet fylder 15 &r?

b: Hvor mange penge stir der, nar barnet fylder 18 ar?

11: Boliglan
Du tager et boliglan péa 40.000 kr. Du skal ikke betale
afdrag de forste 4 ar, men der tilskrives rente.
Hvor stor er gelden efter 4 ar?

12: Aktionzrkonto
Du vinder 73.219 kr. i Lotto (tillykke med det!).
Pengene indsattes pa en aktionarkonto.

a: Hvor mange penge stér der pa kontoen efter 3 ar?

b: Hvor mange penge star der pa kontoen efter 9 &r?

13: Flere indbyggere i Udby
Tallene i teksten er fra ar 2000

a: Hvor mange indbyggere forventer man, at der vil
vaere 1 Udby Kommune 1 &r 2004?

b: Hvor mange af disse indbyggere forventes at ville
bo i selve Udby?

¢: Find de forventede indbyggertal for Skrubberup
og Sildested 1 &r 2003.

d: Vurder om disse udsagn er sande:

- den andel af kommunens indbyggere, der bor i
selve Udby forventes at falde de kommende ar.

- hvis den forventede udvikling fortscetter, sa vil
Sildested veere storre end Skrubberup i ar 2015.

Forestil dig (og det er urealistisk) at stigningen kan
forseette som beskrevet i rigtig mange ar.

e: Find kommunens indbyggertal i ar 2050.

Omegnsbanken

Rentesatser pa indldn
Anfordring................. 0,5% p.a.

Aktioneerkonto......... 25% p.a.
Borneopsparing......... 4,0% p.a.

Rentesatser pa udlan

BillaN.....oovorerrrres 6,0% p.a.
Boliglan............ccooee.... 9,0% p.a.
Kassekredit............. 12,0% p.a.

Resultatet af sdédanne opgaver\
passer kun preacist, hvis ldnet
(opsparingen) oprettes pa
"terminsdagen" (ofte til nytar).
Men selv om dette ikke er til-
feeldet, far du udmerkede
cirka-tal med "Kn-formlen”./

Flere indbyggere i Udby

Indbyggertallet er stgt stigende, og
der bor nu 12.458 i Udby Kommune.
Heraf bor hele 8.647 i selve Udby.
De naeststarste byer i kommunen er
Skrubberup med 1.257 indbyggere
og Sildested med 1.002 indbyggere.

Man forventer, at hele kommunens
indbyggertal de kommende ar vil
stige med 1,7% pr. ar. Stigningerne i
de nzevnte byer bliver 1,5% i Udby,
0,9% i Skrubberup og hele 2,5% i
Sildested. Alle procenttal er pr. ar.

Borgmester Frede Fixtofte gleeder
over udsigten til flere skatteborgere.
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Supplerende opgaver til Trin Il

14: En bil koster fra ny 160.000 kr.

Dens veardi falder med 15% om aret.

Hvor meget er bilen vard,
nar den er 6 ar gammel?

15: En computer koster fra ny 12.000 kr.

Dens veardi falder med 35% om dret.
Hvor meget er computeren veard,
ndr den er 3 dr gammel?

16: Faerre indbyggere 1 sma byer
Tallene 1 teksten er fra ar 2000

a:

Hvor mange indbyggere forventer man, at der vil

vare 1 Gasedal 1 ar 2004?

: Hvor mange indbyggere forventer man, at der vil

vaere 1 Andebjerg i &r 2006?

Vurder om disse udsagn er sande:

- hvis udviklingen i Gdsedal fortscetter som

forventet, sd vil indbyggertallet veere
halveret i ar 203 1.

- hvis udviklingen i Andebjerg fortscetter som
forventet, sa vil indbyggertallet forst veere

halveret om cirka 230 ar.

17: Prisudvikling

Et hus 1 Sildested er vurderet til 800.000 kr.

a: Hvor meget vil huset vaere vaerd om 5 ér, hvis

b: Hvor mange procent stiger vaerdien pa de 5 ar?

c: Hvorfor er svaret fra opgave b ikke 20%?

Et hus 1 Gasedal er ligeledes vurderet til 800.000 kr.

d: Hvor meget vil huset veere vaerd om 5 ar, hvis
prisudviklingen fortsatter?

e: Hvor mange procent falder vardien pa de 5 ar?

f: Hvorfor er svaret fra opgave e ikke 20%?

18: Sammenlign de rentesatser, der er vist til hojre.
Du kan f.eks. forestille dig, at du har et traek pa

prisudviklingen fortsetter?

kreditten pa 10.000 kr. 1 precis et helt ar.

Feerre indbyggere i sma byer

Selv om indbyggertallet er stigende,
for Udby Kommune som helhed, sa
bliver der feerre menneske i Gasedal
og Andebjerg.

Gasedal har kun 202 indbyggere, og
tallet forventes at falde med 2,2% pr.
ar. Det ser lidt bedre ud i Andebjerg,
hvor der lige nu bor 699 mennesker.
Dette tal forventes kun at falde med
0,3% pr. ar.

Borgmester Frede Fixtofte undrer sig
lidt over tilbagegangen. Han siger:
"Det er skam nogle rare byer, hvor
solen ofte skinner".

Forskellig prisudvikling

Der er stor forskel pa hvorledes
ejendomspriserne udvikler sig i
Udby Kommune. Yderpunkterne
er Sildested, hvor priserne typisk
stiger 4% om aret, og Gasedal,
hvor priserne omvendt falder
med 4% om aret.

Rentesatser pa kassekredit
Omegnsbanken ........ 12% pr. ar
Lokalbanken.......3% pr. kvartal

Vestbank.............. 1% pr. maned
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Veaekst-fomlen; Kq er ukendt

I de fleste af opgaverne herunder (men ikke dem alle) skal du regne baglens og finde K.

19: Stigende huslejer Stigende huslejer
a: Kontroller ved beregning, at det passer, Udby Boligselskab har i perioden fra
at huslejen for en tovearelses lejlighed 1997 til 2002, hvert ar heevet alle
er sat op med 3% om aret. huslejer med 3%. Det betyder fx, at
b: Hvor mange procent er huslejen i alt vokset? en toveerelses lejlighed, der i 1997
(tallet er storre end 15%) kostede 2.450 kr. om maneden, nu i

c: Hvad kostede en trevarelses lejlighed 1 19977 2002 koster 2.840 kr. om maneden.

d: Hvad kostede en fireverelses lejlighed i 19977 Priserne pa Boligselskabets tre- og
fireveerelses lejligheder er nu oppe

: Hvad vil huslej ad te lejlighed
e vad vil huslejerne pd de nevnte lejligheder 0a hhv. 3.895 kr. g 4.950 kr.

vare 1 2005, hvis stigningen fortsetter?

Dyre bern i vores kommune

Prisen pa bernepasning er gennem
de sidste 4 ar sat op med hele 8%
om dret. En vuggestueplads er pa
de 4 ar steget fra preecis 1.900 kr.
pr. maned til 2.585 kr. pr. maned.

20: Dyre bern

a: Undersgg om det kan passe, at prisen pd en
vuggestueplads er sat op med 8% om é&ret.

b: Hvor mange procent er prisen i alt vokset?
(tallet er storre end 32%)

c: Hvad kostede en bernehaveplads for 4 &r siden? o
En begrnehaveplads er kommet op pa

1640 kr., mens en dagplejeplads nu
e: Hvad ville priserne pa de navnte former for er helt oppe p& 2.190 kr. pr. méned.

bernepasning have veret, hvis de havde fulgt

d: Hvad kostede en dagplejeplads for 4 ar siden?

Den almindelige prisudvikling har i

den almindelige prisudvikling i samfundet? samme periode veeret ca. 2% pr. r.

21: Hvor mange trafikulykker | &r 2000 skete der her i amtet 113 trafikulykker med
med alvorlig personskade alvorlig personskade. Det lyder af mange, men tallet
skete der 1 1990? er i gennemsnit faldet med 4% om aret siden 1990.

22: Hjorte i vestskoven Antallet af hjorte i Vestskoven er p.g.a. sygdom
a: Hvor mange hjorte var der i blandt dyrene faldet voldsomt de seneste dr.

Vestskoven for 3 ér siden? Ingen kender de preecise tal, men et geet lyder
b: Er det rimeligt at pasta, at antallet er pd, at der lige nu er ca. 90 hjorte. Faldet har i
blevet nzsten halveret pa 4 ar? en arrcekke veeret pd omkring 15% om dret.
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Supplerende opgaver til Trin Il

Veaekst-fomlen; r er ukendt

I de fleste af opgaverne herunder (men ikke dem alle) skal du regne baglens og finde r.

23: Hvor mange procent har Yrsa i gennemsnit

faet 1 arlig rente af pengene fra morfar?

24: Trafikale problemer

a:

Hvor mange procent ar antallet af biler
1 gennemsnit vokset pr. ar?

: Hvor mange biler vil der kere pa vejen

om 3 ar, hvis udviklingen fortsatter?
(uendret arlig vaekstprocent )

Lag nu din regnemaskine til side.

C:

Kan du (uden at bruge regnemaskine) teenke dig til,
hvor mange biler der vil kere pd vejen om 10 ar?

a Yrsa blev fadt foraerede hendes morfar
ende 10.000 kr. Pengene blev indsat pa
n opsparingskonto. Da Yrsa fyldte 18 ar,

' kunne hun heeve 33.852 kr. fra kontoen.

Turister giver mere trafik

I sommermdnederne kerer der nu
ca. 2.000 biler i degnet pd vejen
mellem Sildested og Skrubberup.
For 10 &r siden var tallet kun det
halve. Beboerne er glade for de
mange turister, men bekymrede
over trafikforholdene.

Hvis du ikke kan, sa ma du bruge regnemaskinen.

25: Faerre indbrud

a:

a:

26: Bil- og cykeltyverier. Flere biltyverier og faerre cykeltyverier
Beregn den gennemsnitlige arlig Antallet af biltyverier i Udby er vokset gennem
stigning i antallet af biltyverier de senere @r. I 1995 blev der anmeldt 87 tyverier.
malt i procent. I &r 2000 var antallet vokset til 125.

: Beregn det gennemsnitlige arlig Antallet af anmeldte cykeltyverier er til gengeeld
fald i antallet af cykeltyverier blevet halveret i den samme periode. Helt preecist
malt i procent. fra 124 tyverier i 1995 til 62 tyverier i Gr 2000.

Beregn det gennemsnitlige arlig fald
1 antallet af indbrug malt i procent.

: Hvor mange indbrud vil der ske i

2004, hvis udviklingen fortsatter?

Markant fald i antallet af indbrud

Antallet af indbrud er faldet i Udby gennem de
senere ar. | 1994 blev der anmeldt 215 indbrud.
| &r 2001 modtog politiet kun 180 anmeldelser.

Hvor mange biltyverier vil der

ske 12005, hvis udviklingen fortsatter?

: Kan du (uden at bruge regnemaskine) teenke dig til, hvor mange cykeltyverier

der vil ske om 5 ar, hvis udviklingen fortsatter? (ellers ma du bruge regnemaskine)
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27: Fugle pé Szle

a:
b:

Hvilken fugleart er gaet mest frem i antal?

Hvilken fugleart er gaet mest frem i procent?
(find procent-tallet)

Hvilken fugleart er gaet mest tilbage i antal?

: Hvilken fugleart er gaet mest tilbage mélt 1

procent? (find procent-tallet)

Hvor mange procent er antallet af blishens
vokset 1 gennemsnit pr. ar?

Hvor mange procent er antallet af griender
vokset 1 gennemsnit pr. ar?

: Hvor mange procent er antallet af haetteméger

faldet 1 gennemsnit pr. ar?

: Hvor mange procent er antallet af edderfugle

faldet i gennemsnit pr. ar?

Hvor mange fugle vil der vere af hver art i
2005, hvis udviklingen fortsatter?
(ueendrede arlige vaekstprocenter )

Hvert 5. ar teelles fuglene i reservatet pa
Seelg. Det er umuligt at teelle preecist men
ved at teelle i mindre omrader, kan man
regne ud, hvor mange fugle der cirka ma
veere pa hele gen. Tabellen viser nogle
eksempler pa eendringer i bestandene.

1995 | 2000
Blishgns 40 70
Graaender 380 420
Heettemager 540 440
Edderfugle 90 40

28: Befolkningen i Udby Kommune Befolkningen i Udby Kommune
a: Find den gennemsnitlige arlige vaekst Ny opgerelse viser store eendringer
i procent for indbyggertallet i Udby ] Indbyggertal i
i perioden fra 1990 til 2000. By/omrade o0 | asen
b: E;rrll(li ;ﬁz lia.lllene for (nogle af) de andre byer i Udby 6.953 8.647
Man geetter pa, at befolkningstallet for kommunen Andebjerg 722 695
som helhed vil vokse med 1,7% om aret i arene Gdsedal 253 202
efter ar 2000. Skrubberup 1.143 1.257
c: Er dette tal hgjere eller lavere end tallet for Sildested 816 1.002
arene frem mod ar 2000? Land-omréder 416 651
d: vad l?liver be.folkningstallet 12005, hvis Idlt 10.303 | 12.458
- stigningen bliver pa 1,7% om aret?
- udviklingen fortsatter uforandret?
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Veaekst-fomlen; n er ukendt

I de fleste af opgaverne herunder (men ikke dem alle) skal du preve at finde n.

29: Opsparing i Omegnsbanken (I) Omegnsbqn ken
Der indsattes 10.000 kr. pa en konto.

Hvor lang tid gr der inden belebet (med renter)
er vokset til 15.000 kr., hvis...

a: ...pengene indsattes pa en barneopsparing?

Rentesatser pa indldn
Anfordring................. 05% p.a.

Aktioneerkonto......... 25% p.a.

Borneopsparing......... 4,0% p.a.
b: ...pengene indsattes pa en aktioneerkonto? psparing P

Rentesatser pa udlan

¢: ...pengene indsattes pa en anfordingskonto?
BillaN......ccoovveeerrvereen. 6,0% p.a.
Boliglan............coee.... 9,0% p.a.
30: Opsparing i Omegnsbanken (II) Kassekredit............ 12,0% p.a.

En glad bedstemor opretter en barneopsparing til sit
nyfedte barnebarn. Hun indsatter straks 15.000 kr.

a: Hvornar er belgbet fordoblet?

b: Hvor meget hurtigere blev belgbet fordoblet, hvis renten i stedet var 6% p.a.?

31: Kassekredit
Du opretter en kassekredit og traekker straks 20.000 kr. S& glemmer du alt om kreditten,
indtil du far et brev fra banken. I brevet stéar der, at dit traeek nu er oppe pa 50.000 kr.
a: Hvor lang tid er der giet siden du oprettede din kassekredit?

Forestil dig, at du fortsat far lov at beholde kreditten uden at indbetale penge.
b: Hvor mange ar gér der yderligere, inden dit treek nér 100.000 kr.?

32: Skarve Pa Skarve er indbyggertallet gennem
Oplysningerne til hgjre er fra &r 2000. en arraekke faldet. Der bor lige nu kun
a: Hvornar vil indbyggertallet na ned pa 500, 684 mennesker pa gen. Man forventer
hvis udviklingen bliver som forventet? at tallet i gennemsnit vil falde med 4%

b: Hvornar vil indbyggertallet vere halveret, el sliztels ehiises <l

hvis udviklingen bliver som forventet? De fleste beboere er zeldre mennesker,
der falder fra, som arene gar, og det er

c: Nogle folk tror imidlertid, at indbyggertallet
sjeeldent, at der flytter nye folk til @en.

vil veere halveret allerede om 10 ar.

Hvilken gennemsnitlig arlig vakstprocent Der bliver kun fgdt fa barn, og de unge,
regner de med? der rejser fra @en for at fa uddanne sig,

vender langt fra alle tilbage.
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Bogstavregning

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........ooecveieeiiieeciie e 80
FOIMICT ..ot 81
RedUKEION ..o 86
LAGNINEET c..etiiiiieciie ettt et e s e e 90
Ligninger som lgsningsmetode 1 regneopgaver .............eeueeeee. 95
STMUIALION ...t 98
OpSaMIINESOPZAVET .....evveeeirieeeiiieeeiieeerteeeerreeeeereeesreeeeereeeenes 99

Hvis du selv vurderer, at du har helt styr pa bogstavregning,
sé kan du starte med, at kikke p& opsamlingsopgaverne.
Kan du regne dem helt uden problemer, sa kan du overveje,
at springe videre til naste modul 1 opgavesamlingen.

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne
eller pa4 anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Formler
(O 1: Regn disse opgaver med formler:
a: Beregn: b: Beregn: c¢: Beregn:
y=35-x+2 b=15-2-a U=6-V-11
nar: x =4 nar: a=7 nar: V=3
O 2 Regn (nogle af) disse opgaver med formler:
a: Beregn: b: Beregn: c¢: Beregn:
d=13-2b Z=7Y +12 q=5p-17
nar: b =4 nar: Y =4 nar: p =6
d: Beregn: e: Beregn: f: Beregn:
Y=£+5 u=£—2 b=245
X v 4
nar: x =16 nar: v=4 nar: a =24
(D 3: Regn (nogle af) disse opgaver med formler:
a: Beregn: b: Beregn:
z=52-y-117 m=2,5-2n
ndr: y=35 nir: n=0,8
c: Beregn: d: Beregn:
y=—+512 u=38 105
48 v
nar: x =816 nar: v=1,6
e: Beregn: f: Beregn:
J =389 -5k Y=02-x+0,12
nar: k=37 nar: x=0,9
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(O 4: Regn (nogle af) disse opgaver med formler:
a: Beregn: b: Beregn::
C=5-A+12:B z=25-x+4-y
nar: A=3 og B=4 nar: x=150g y=6
c: Beregn: d: Beregn:
w=3u—-12+4v L:§+£
nir: u=5 og v=6 m - n
ndr: m=4 og n=>5
(D 5: Swttal ind i (nogle af) disse bogstavudtryk:
a: Beregn: b: Beregn:
a=138-2-b+17-c 2=63-x-42-y
nar: b=67 ogc=16 nar: x =4,50g y=3,8
c: Beregn: d: Beregn:
c=——+42-b F=132 0000
5 g
nar: a=9,5 og b=1,5 nar: g=19 og h=7
(D 6: Regn (nogle af) disse opgaver med formler:
a: Beregn: b: Beregn:
F_2,5-d-e S=24p—-4,1r
6 ndrip=7o0g r=2
nar: d=4 og e=3
c: Beregn: d: Beregn:
U:§+4,5T z=2x+T7y—-8
3 nar: x=4,5 og y=5
ndr: S=15 og T=2
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O 7: Regn (nogle af) disse opgaver med formler:
a: Beregn: : Beregn:
R=5p+q) -3 z=(x+y)x-y)
nar: p=3 og q=4 nar: x=6,5 og y=2,5
c: Beregn: : Beregn:
b= 5+a 3 . X+y
X-y
ndr: a=4 nar: x=7 og y=3
e: Beregn: Beregn:
L:m_z.n+m-n U=24-v+1,6):w
1,5 nar: v=3,5 og w=2,5
nar: m=9 og n=3
(O 8: Regn (nogle af) disse opgaver med formler:
a: Beregn: : Beregn:
R=5-p>+4 y=0,5-x>+2-x-10
ndr: p=3 ndr: x =06
c: Beregn: : Beregn:
b=2-a L=(m-n)’++vm+n
b nar: a=25 nar: m=7 og n=2
e: Beregn: Beregn:
2 2 2
72=22 U=" +4+2'(W—V)
\/; _
ar: v=0 =15
ndr: x=2 og y=16 far v 08 W
g: Beregn: : Beregn:
NE T=773s"-472s
K = i
3 nar: s=4,8
nar: j=59 Afrund til 2 decimaler.
Afrund til 1 decimal.
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Inden for geometrien bruges formler til beregning af bl.a. omkreds(O) og areal (A).
Enhederne skal passe sammen. Satter man meter-tal ind 1 en formel, far man
omkredsen i meter (m) og arealet i kvadratmeter (m?).

O 9: Geometriske formler - rektangler

a: Beregn omkredsen af et rektangel med en lengde Rektangel
pa 8 m og en bredde pa 6 m.
) ) 0=2-142-b )
(Det svarer til gulvet i mange klassevarelser) <
b: Beregn arealet af et rektangel pa 8 m X 6 m. 08 lengde %
c: Beregn arealet af et rektangel pad 30 m X 25 m. A=1b

(Det svarer til en typisk byggegrund)
d: Beregn omkredsen af et rektangel pd 30 m X 25 m.

O 10: Geometriske formler - cirkler

I cirkel-formler bruges tallet &t (leeses pi). Cirkel
Det er et uendeligt decimaltal, som starter med 3,14...
Mange regnemaskiner har en [« |-knap. O=2-mr
a: Beregn omkredsen af en cirkel med en radius 08

pa 0,60 m. (Det svarer til et typisk rundt bord) A=n-1’
b: Beregn arealet af en cirkel med en radius pé 0,60 m.
¢: Beregn omkreds og areal af en cirkel med en radius

pa 1,20 m.

D 11: Geometriske formler - trapezer Trapez

a: Beregn arealet af et trapez hvor de parallelle sider

1
(kaldet a og b) er 10 m og 6 m og hgjden er 4 m. A:?h-(a+b) a

hejde

b: Beregn arealet af et trapez hvor de parallelle sider b
er 7,50 m og 4,70 m og hejden er 3,85 m.
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Opgaver

D 12: Taxa-priser
a: Hvad koster en tur pa 5 km med Harrys Hyrevogne?
b: Du skal finde en formel for prisen pa en tur med Harry.
P er prisen i kr. og L er turens leengde i km.
Hvilke af disse skriveméder kan bruges?
(Der er flere muligheder)

P=L+40 P=10-L+40
P=L-40+10 P =10-(L +40)
P=40+10-L P=L-40+10
P=L-10+40 P=40+L-10

¢: Hvad koster en tur pa 5 km med Toves Taxa?

d: Skriv selv en formel for prisen pa en tur med Toves Taxa.
(Du ma gerne skrive formlen pa flere méder.)

O 13: Bus-priser

Harrys Hyrevo
10 kr. pr. km
40 kr. i startgebyr

gne

Toves Taxa
15 kr. pr. km
20 kr. i startgebyr

a: Hvad koster en kontantbillet til 2 zoner? Prisliste for
(Du skal ikke regne - find blot tallet) Andeby Amts Bustrafik
b: Du skal finde en formel for prisen pa en kontantbillet. > > 2 =
P er prisen i kr. og Z er antal zoner. 5 % = %o
Hvilken af disse formler kan bruges? § g_ ‘f;_ i
(Det er lidt drilsk - teenk dig godt om) @ = =1 =1
P=3-Z+9 P=3-(Z+12) 2 15 | 100 | 250
¢: Kan du selv skrive formlen pa andre méader? E 18 | 120 | 300
(Hvis ikke, s& ga blot videre) 4 21 | 140 | 350
d: Hvad koster et 10-turs-kort til 4 zoner? 3 24 | 160 | 400
e: Skriv selv en formel for prisen pa et 10-turs-kort. 6 27 | 180 | 450
Skriv evt. formlen pé flere méader.
f: Hvad koster et manedskort til 6 zoner?
g: Skriv selv en formel for prisen pa et manedskort.
Skriv evt. formlen pé flere méader.
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Reduktion
O 14: Hvilke udtryk er ens?
a: 4x+7x A: 3x
b: X+X+X+X+X B: 2x
c: 9x—-6x-2x C: 11x
d: 5x—4x +3x-2x+x D: 5x
e: 8x—-5x—-x E: x
O 15: Reducer disse udtryk:
S5a+3a 7-b-2-Db 2X + X
Ty-y c+c 8-u-3-u-2-u
4z+2z+3,5z 5a—9a +2a 1,5b+2b-b
: Hvilke udt er ens’
D 16: Hvilke udtryk ?
a: 8a+7-5a+3 A: 3a+2
b: a+l+a+l+a B: a+1
c: 9a-6-2a+4 C: 3a+10
d: Sa—4a+3-2 D: 4a+2
e: 8—5a-6+9a E: 7a-2
(D 17: Reducer disse udtryk:
2a+5+4a-3 9b—-6b+7-b 3x+8+5x-7,5
4+2y+12-y-8 4+2c-3+c-2 2u-3-Tu+5
z2+2+5,22-6 9-a+7-6-a-2-a 2b+6—-4b+5b-38
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(D 18:

(O 19:

O 20:

O 21:

O 22:

O 23:

Hvilke udtryk er ens?

a: 4x+3y+5x—-y+6 A: x-3y+3
b: 6x+2y+4-x+7y-9 B: 3x+7y+7
¢ 3x-5y—-2x+3+2y C: x+3y-5

d: 9+4y—-2x+3y—-2+5x D: 9x+2y+6

e y—-3x-5-x+2y+5x E: 5x+9y-5

Reducer disse udtryk:

5a+3b-2a+b a+7b—-2b+3a-b du+2v+15+23u+v+l
X+Ty+4+2x -y c+2d+3-7d-4 2u-3v—8u+5+4v
U+3v+5+4u+v+l 9p-6q+2p—q-5 2a+4b+c—b+3a-5c¢

Reducer disse udtryk:

150a +37b+271a —49b T8u—-216v+u+121v 5.247m+7.215n —3.967m + 456n
0,7x +1,2y +2x - 0,5y 42a+7,3b+0,9a—-2,8b 0,75¢+3,15d+1,75¢-0,05d

Indset a=2 og b=3 idisse bogstavudtryk:
6a+7b—1la+6b+7a—8b+2a—-3b a+8b+2a-3b+3a-b+4a—-2b—6a

Reducer begge bogstavudtrykkene fra opgave 21.

Reducer disse udtryk:

1 2 2 3 4 2 1

—a+—a —X+-y+—x+=-y —a+4+2a+3-a
5 5 9 7 9 7 2

Lor7430-3 LTy ST Lavstarisla
8 8 6 6 3 2 6
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O 24:Hvilke udtryk er ens?

a:

b:

a-a-a-a
ata+a+a
a’+2a’
2-5a—4a
10a:2-2a
a-a-a+a-a-a

6a
—-a

3

(O 25: Reducer disse udtryk:

2-3a+5+4a-3

12x:34+2+5x-4-2

z-2+2+4522-2-3

O 26: Hvilke udtryk er ens?

a:

b:

C:

6a+(5—-2a)—-4
a+(3a+2)+6

9+ (6a—3)-2a

O 27:Hvilke udtryk er ens?

a:

3(2a + 4b)

b: (4a—2b)-4

C:

d:

(8a—6b):2

15a+3b
3

B: 2a’
C: 3a
D: 4a

E: 6a

3+4-3b-7b+7-2b

4¢* +2¢* -3-2

9a-a-a+7—6a-a’ -2

A: 4a+8
B: 4a+6

C: 4a+1

A: 4a-3b
B: 5a+b

C: 6a+12b

D: 16a—-8b

4y+5-3x+8-2y-7x
7u® =3 -2u+5u’ +6u-2

%+6+4b—8
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O 28:Reducer (nogle af) disse udtryk:

Ta+(5—a)—-8 10+ (5x-9)-2x 8y —4z+(6z-2y)—-y

2(2a+5)+5a-3 9b+3(4-2b) 3(4x+3y+5)+5x—T7y-10
12u—6

42y +3)+(6y—28):2 10d+10(2c—-3d)+¢ +5u+4

O 29: Hvilke udtryk er ens?

a: 8a—(5+2a)+3 A: 5a+3
b: 5a-(3a-2)+4 B: 4a-1
c: 9-2(5-2a) C: 2a+6
d: 13a—4(Ra+3)+15 D: 6a-2

O 30: Reducer (nogle af) disse udtryk:
10x — (4 +6x)+7 7y —(4y —37z) + 8z 11-2(4-3a)—a

12-(2a+3)+5a 1lu—-3Qu+4)+16 5c—4(3d - 2¢) +14d
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Ligninger
(O 31:Lgs disse ligninger. Du skal gette resultatet.
a: 3+x=7 b: x-5=4 11=x+8
d: 7=13-a e S+x=12 3=x-7
g: 3.x=15 h: 5x =20 24=y-8
j: x:3=6 k: 12:b=3 4=x:8
(D 32: Les (nogle af) disse ligninger.
a: x+57=99 b: x+115=334 83+a=117
d: 713+x=1.298 e: y—47=78 x—236=184
g: 268=x+139 h: 9.128=x+3.911 178 =x -39
j: x+1,6=82 k: y-34=17]1 0,4=x-0,9
O 33:Los (nogle af) disse ligninger. De er lidt drilske.
a: 94-x=47 b: 542 -x =227 34-x=17
d: 415=x-121 e: 65=91-u 125=271-v
D 34: Los (nogle af) disse ligninger.
a: 32-x =448 b: 29-x =1.682 11x =594
d: x-78=546 e: x-16=112 306=17-a
g: 528 =44b h: 4.692 =x-46 1.230 =x-82
j: 48-x=456 k: 6,5y =74, 58,76 =x-5,2
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(D 35: Los (nogle af) disse ligninger.

a: x:8=17 b: x:23=19 ¢ x:3,5=48
a 2-12 e: =75 f: 115=>

42 12 6
g 4=x:778 h: 68=y:11,5 i: 173=x:6.6

O 36: Los (nogle af) disse ligninger. De er lidt drilske.

a: 72:x=8 b: 2l1:a=7)5 c: 45=1.035:x
d: ﬁ: 6 e: ﬁ =8,5 f: 12,4= 1178
X X

D 37:Les (nogle af) disse ligninger. Flere af resultaterne er negative tal.

a: x+19=12 b: 2x=-14 c: x=-7=-12
d: x-3=18 e —-7=x+3 f: x:2=-6
g: S+x=-12 h: 3x =21 i: x+8=-4

(D 38: Los (nogle af) disse ligninger. Maske kan du gztte resultaterne af de forste par stykker.

a: 2.—X:8 b: 4;X=12 c: 3—X:24
3 5 7
d: 45=>% e 2824 : X 56
8 13 9
(D 39: Los disse ligninger. Maske kan du gaette resultaterne.
a: 3-x+5=11 b: 2x-5=9 c: 18=2-x+8
X
d: 21=4x+9 e: x:3+2=7 f: 8:Z+5
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(D 40: Los (nogle af) disse ligninger.

a: 32-x+19 =403 b: 12x —56 =832 c: 119=5.x+34
d: 3,8x+15=11 e 24-x—71=20,5 f: 29=3x-55
g 222 =44.x+112 h: x:3+12=90 it x:11+211=234
it 2158=170 k: 8=>-19 L 14+2=25

4 5 7
m: 4.7+2,5x =92 n: 08+32x=56 0: 12=i4+5,2

2

(D 41: Los (nogle af) disse ligninger. Méske kan du gatte resultaterne af de forste par stykker.

a: X+4:6 : 11+X:7 o 6:2x+28
2 4 8
d: X+198:85 o 4x+42:12 f: 3)’5:x+19,1
5 8,5 6,4
D 42:Los (nogle af) disse ligninger.
a: 6-x—-5=4-x+1 b: 8- x-15=5-x+6
c: 7x—-22=x+8 d: 7x-51=2x-6
e: 2:x+5=4-x-11 f: 9x+15=14x-3
g: 5x—-15=3x+10,9 h: 72-x-42=58-x+2,1
(D 43: Los (nogle af) disse ligninger. Flere af resultaterne er negative tal.
a: 3-x+18=12 b: 2x+10=4 c: 2x-7=-15
d: 4x-3=x+18 e 6:-x—-7=-19 f: 2x+5=3x+9
g: %+8=13 h: 4=%+6 i: x:5+8=2
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O 44:Los (nogle af) disse ligninger.

a: 4-x-10+2x=4-x b: 6+(x-5)=2-x-7
c: 7x-3=4(x+2)+2x-8 d: 2+5(x-4)-2x=x+6
e 16-(2x-3)=x-8 f: 2.9-5x-2)-x=4

(O 45: Los (nogle af) disse ligninger. Afrund resultaterne til en decimal.
a: 15-x+12=278 b: 21x-16=32

c: 7x-2=4x+9 d: 1,9x-21=32x+6,8

O 46: Los (nogle af) disse ligninger. Afrund resultaterne til to decimaler.

a: 68-x+79 =748 b: 2,1x+4,8=9,3

c: 65x-3=42x+8 d: 222x —71=78x+98

(D 47: Los (nogle af) disse ligninger.

d: x?=169 e: x°=238,44 f: x?=0,25

O 48:Los (nogle af) disse ligninger.

a: 2-x2=32 b: 3-x*=12 c: 4-x*=25

d: x*-19=30 e x°+4=125 f: =12

w | %,
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(D 49: Los (nogle af) disse ligninger.
a: x =4 b: Jx =10 ¢ Jx=6
d: x =2 er x =8 f: Jx=7

O 50: Los (nogle af) disse ligninger.

a: 2-Jx =10 b: 4-/x =12 ¢: 8-4x =8
d: Vx-3=4 e: Vx+4=16 f: %:2
@ 51: Brug denne formel 52: Brug denne formel
y=5-x+7 m=12-n-7
til... til...
a: ...atfindeynér: x=4 a: ...atfinde m nar: n=15
b: ...atfinde x nar: y=152 b: ...at finde n ndr: m =23
O 53:Brug denne formel 54: Brug denne formel
S=—+17 G-_1t
12 9
til... til. ..
a: ...at finde snar: r=42 a: ...atfinde G nar: f=16,2
b: ...at finde rnar: s=30 b: ...at finde fnar: G=47,6
@) 55: Brug denne formel 56: Brug denne formel
L W=25U+12-V
7,2
til. .. til...
a: _”at findeRnér: P:5,4 Og Q:2,4 a: ...at ﬁndewnﬁ.r. U=4,2 Og V=6,5
b: ...atfinde Pnir: R=15 0ogQ=9 b: ...atfinde U nér: W=13,5 ogV =5
c: ...atfinde Q nidr: R=35 ogP=16,8 c: ...atfinde Vnir: W=6,3 ogU=1,8
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Ligninger som lgsningsmetode i regneopgaver

Opgaverne i dette afsnit kan godt leses uden brug af ligninger,
men du skal ove dig i at arbejde med ligninger.

(D 57:En far og en son er tilsammen 42 ar. Faderen er 5 gange si gammel som sennen.
Du skal finde ud af, hvor gamle de er.

a: Hvilken af disse ligninger kan bruges, ndr sennens alder kaldes x?
X+5x =42 Sx—-x=42

b: Les den rigtige ligning og find personernes alder.

(D 58: En mor og en datter er tilsammen 48 ar. Moderen er 3 gange sa gammel som datteren.
Du skal finde ud af, hvor gamle de er.

a: Skriv en ligning som kan bruges, nar datterens alder kaldes x.

b: Lgs ligningen og find personernes alder.

(D 59:En far og en sgn er tilsammen 52 ar. Faderen er 24 ar @ldre en sennen.
Du skal finde ud af, hvor gamle de er.

a: Hvilken af disse ligninger kan bruges, nar sennens alder kaldes x?
X+ (x+24)=52 52-x=24

b: Lgs den rigtige ligning og find personernes alder.

D 60: En mor og en datter er tilsammen 47 ar. Datteren er 25 ar yngre end moderen.
Du skal finde ud af, hvor gamle de er.

a: Hvilken af disse ligninger kan bruges, ndr moderens alder kaldes x?
25+x =47 X+(x—25)=47

b: Lgs den rigtige ligning og find personernes alder.

D 61: Anna og Britta skal dele 500 kr. séledes at Britta far 150 kr. mere end Anna.
Du skal finde ud af, hvor mange penge de skal have.

a: Skriv en ligning som kan bruges, nar Anna far x kr.

b: Les ligningen og fordel pengene.
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D 62:

O 64:

O 65:

Carlo og Danny skal dele 340 kr. séledes at Danny fér 3 gange sa meget som Carlo.
Du skal finde ud af, hvor mange penge de skal have.

a: Skriv en ligning som kan bruges, nar Carlo far x kr.

b: Les ligningen og fordel pengene.

: Tre sgskende er tilsammen 38 ar. Den @ldste er 5 ar @ldre end den mellemste,

og den mellemste er 3 ar @ldre end den yngste.
Du skal finde ud af, hvor gamle de er.

a: Hvilken af disse ligninger kan bruges, ndr den yngste er x ar?

X +3x +5x =38 x+(x+3)+(x+3+5)=38

b: Les den rigtige ligning og find personernes alder.

Erik, Frede og Gorm er tilsammen 200 &r. Frede er 42 ar @ldre end Erik,
og Gorm er 8 ar &ldre end Frede.
Du skal finde ud af, hvor gamle de er.

a: Skriv en ligning som kan bruges, nar Eriks alder kaldes x.

b: Lgs ligningen og find personernes alder.

Rita, Signe, Tine, Ulla og Vivi skal dele 600 kr.

Signe skal have det samme som Rita. Tine skal have halvt s meget som Rita.

Ulla skal have dobbelt sa meget som Rita. Vivi skal have tre gange sa meget som Rita.
Du skal finde ud af, hvor mange penge de skal have.

a: Skriv en ligning som kan bruges, nar Rita far x kr.

b: Legs ligningen og fordel pengene.
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(D 66: Birgers Bageri

Olfert er sendt til bageren efter 2 rugbred. Birgers bageri
Han har 50 kr. med og kommer til at kebe studenterbred Rugbrod ... 15 kr.
for de penge, som er til overs.
Du skal finde ud af, hvor mange studenterbred han far. Franskbrad........... 13 kr.
a: Hvilken af disse ligninger kan bruges? Studenterbred........ Skr
Romkugler.............. 3 kr.
2.15+5-x=50  15+4x=50-5 o '

b: Les den rigtige ligning og find antal studenterbrod.

Gerda er sendt til bageren efter 4 franskbrod.

Hun har 100 kr. med og kommer til at kebe romkugler for de
penge, som er til overs.

Du skal finde ud af, hvor mange romkugler hun far.

c: Skriv en ligning som kan bruges, nar x er antal romkugler.

d: Les ligningen og find antal romkugler.

O 67: Taxa-priser
Du har varet i byen, og du vil tage Hannes Hyrevogne hjem.
Du skal finde ud af, hvor langt du kan kere,
nar du har 98 kr. tilbage.

Hannes Hyrevogne
12 kr. pr. km
35 kr. i startgebyr

a: Hvilken af disse ligninger kan bruges, nér x er antal km?
98 =12-(x+35) 98=35-x+12

98 =12-x+35 98=12-x-35

b: Les den rigtige ligning og find det antal km, Thorkilds Taxa
som du kan kere (det er ikke et helt tal).
15 kr. pr. km

c: Skriv ogsd en ligning, som kan bruges til at beregne, hvor 20 kr. i startgebyr

langt man kan kere for 98 kr. med Thorkilds Taxa.

d: Leos ligningen og find det antal km, som man kan kere.
e: Los ogsé denne ligning:
15-x+20=12-x+35

f: Hvad tror du, at man beregner, nir man leser ligningen ovenfor?
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Simulation

Simulation betyder at prove sig frem.
Opgaverne pa denne side kan godt leses pd andre méder, men det er sveert,
og du skal ove dig i simulation.

O 68: Standselengde

a: Vis v.h.a. formlen at standselengden for en bil,
der kerer 80 km/time, er cirka 50 m.

b: Hvor hurtigt kerer bilen, nér standselengden
er 25 m? S er standseleengden malt i meter
H er hastigheden mélt i km/time.

Standselzengden for en bil kan
beregnes med denne formel:

S=0,004-H*+0,3-H

¢ Hvor hurtigt kerer bilen, nar standseleengden
er 100 m?

O 69: Udbetalt lon Udbetalt len
Olfert tjener 15.000 kr. pr. méaned.

Det beleb, som en person fér
Hans fradrag er 3.000 kr. og treekprocenten er 40.

udbetalt 1 lon, nar skatten er trukket,

a: Vis v.h.a. formlen at han far udbetalt 10.200 kr. kan beregnes med denne formel:
b: Hvad skal han tjene for at & udbetalt 10.500 kr.? P-(L-F)
U=sL-———=
Fradrag og treekprocent er uandret. 100
Gerda tjener 16.280 kr. pr. méned. U er den udbetalte lon

Hendes fradrag er 2.250 kr. og treekprocenten er 42.
¢: Vis v.h.a. formlen at hun far udbetalt 10.387 kr.

L er lon for skattetraek

P er treekprocent

(afrundet)
F er fradrag
d: Hvad skal hun tjene for at fa udbetalt 10.700 kr.?
Fradrag og traekprocent er uaendret. Eksempel

Kurt tjener 12.000 kr. for skat, og
hans fradrag er 3.000 kr.
(begge tal er pr. maned)
Hans treekprocent er 40.

Hvor meget far han udbetalt?

40 (12.000 — 3.000)
100

40-9.000
100

U =12.000-3.600 = 8.400kr.

U =12.000 -

U =12.000 -
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Opsamlingsopgaver
1: Regn disse opgaver med formler:
a: Beregn: b: Beregn:
S=27-25-T .
, b 12+2-a L9
nar: T=6 5
nar: a=4
c: Beregn: d: Beregn:
F:ﬁ+4-h z=3,7-x+14,9):y
g nar: x=4,1 og y=23
nar: g=2,5 og h=3,2 Afrund til 2 decimaler
2: Reducer disse udtryk:
4-a+5-a-2-a 2-3a+5-a+6:3 4(u+2v)+3v-u
6x + 8y
2u-6v+5+4u+2v-1 12d:4+6-d—-4 +5x -y
10p
4r+1,6s+0,3—-0,1r+1,2s 7—2q+p+3q-2 2a+4+(3a—-5)—4a

8a+5-2a+7-9a

3: Los disse ligninger.

a: 4-x=96

d: 178+x =341

g: 125=x:16

ji 52-x=28

7-a-2+5-b-3-12-a-b 42> +7a+a-a—2a

b: 2%‘:26 ¢ 2-(x+5)=24
e: 4-x+31=75 f: x?>=169
h: 217=x-9-35 i: Jx=9
k: 7x—12=3x+46 I x*+10=35
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Supplerende opgaver til Trin Il

Bogstavregning - supplerende opgaver

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........ooecveieeiiieeciie e 99a
FOIMICT ... e 99b
RedUKEION ...ooeiiiiiiecce e 99c¢
LAGNINEET c..vviiiieciie ettt e e e 99f
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Formler

1: Regn (nogle af) disse opgaver med formler:

a: Beregn: b: Beregn:
R=4.p*-2,5-p’ y=0,25-3"
ndr: p=3 ndr: x =15
c¢: Beregn: d: Beregn:
c=4,1-d° b=28-3a
nar: d=3,50ge=3 nar: a =98
e: Beregn: f: Beregn:
r=09-3/q L = (4,8m—n)’ +/m+0,4n
nidrra=5o0gq=117 ndr: m=9,2 og n=12,7
g: Beregn: h: Beregn:
0,2x’ 3,1-vi+14,7
7 = vg=—""-——"-
V8Y 5w

nir: x=2,4 og y=1,6 nar: v=9,2 og w=158

i: Beregn: j: Beregn:
B B.-C D= 1 1
(B+1,7)-(C-3,9) 3,5-F+2,2 2,7-F*
nar: B=6,10gC=9,3 nar: F=5
k: Beregn: I: Beregn:
K=3-4/-17 T=11,71-r)°
nar: j =189 nar: r=0,110gs=8
m: Beregn: n: Beregn:
T=3u’-2-u’ F=2.704,8-G™"
nar: u=3 nar: G=6,50gH=4
o: Beregn: p: Beregn:
L=08-M*-47-M" B=119-%A
nar: M=6,7 nar: A =106,5
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Reduktion

2: Reducer disse udtryk:

7a—a+5a 9b+5-4b+5b-12 u—-2v+5+4u+v+l
398x — 144 — 102x + 54 %y+4+%y—l 3,92 +4,3b + 0,92 — 3.8b
4.6a+5-2+8a—-12 21x:3+2+5x—-4-2 z-72+272+52> =3z+7
12y -7+ (62— 2y) -3z 72y +3)+ (9y —15):3 24u=16 55
12-(2a+7)+4a 27u-3(2u+5)+14 9c —3(4d —2¢) +10d

3: Reducer disse udtryk:

2Ly Lo Yevace l+2 S>3

372 27 4 X X 6¢c 9c

3x X a_a 3,3 2 4,3 b

&8 8 4 6 z 2z a 3a 2a 6a
4: Hyvilke udtryk er ens?

a: (2a+4)2a-4) A: 4a’+30a-16

b: (2a+4)(2a+4) B: 4a’+12a—16

c: (2a—4)(2a-4) C: 4a*+16a+16

d: (4a—-4)(a+4) D: 4a’-16

e: (4a-8)(a+2) E: 4a’—16a+16

f: (8a—4)(0,5a+4) F: 4a’*-16
5: Reducer disse udtryk:

(B3x+5)(3x-5) (Bx+5)3x+5) (B3x-5)3x-5) (2+4b)(3b-6)

(15d +12)(2d -3) (10z+7)(6-3z) (8y +0,5)(6y +10) (12m+6)(§m+2)
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6: Reducer (nogle af) disse udtryk:

(5a+6)2a—-3)+4a+8 9b? +(3b+5)(2b—1)-5b+2 (2a+4)(3b—4)—5ab
Ay-4+Oy-2+2)-y  Gr+AEF+E-) 2xy+ (x=3)1-y)+y
(c—4)(Bc—6)—-3(c* +8) (2x +3y)(4x—y+2)—10xy 5(a+4)(a+3)

(Qa+1)4a—4)+a’ +a+1
3

(3,2a—2,1)(4,6a +2,9)+5,12a 4(3b—2)(b+5)-2b’

7: Hyvilke udtryk er ens?

a: 2a’+6ab A: 3(4a-Db)
b: 12a-4b B: 2a(3b+2)
c: 12a-3b C: 6(a+2b)
d: 6a+8b D: 2a(a+3b)
e: 6ab+4a E: 2(3a+4b)
f: 6a+12b F: 4(3a-b)

8: Set mest muligt uden for parentes i disse udtryk:

24p-8q 10-x-y+20-x-Z 4.5%+8-b-c 12x%-y-z-6x-y-2°

3m+15n 2ab+ 6ac—4ad 4b*—4ab—4bc 6a’+6ab—3a’b

9: Hyvilke udtryk er ens?

2x%+3x
aa —

A: 2x
X
6xy+4
b: 22 B: 3
2y
3x+6
c: C: 2x+3
X+ 2
2x’+4
a; XX D: 3x+2
X+ 2
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10: Reducer disse udtryk:

6a’+9a Sxy+3xz—2x 6ab—9b 2x+5
3a X 2a-3 6x+15
12pq—8q°—4q 18m?—24mn 10x2+5xy_2x 18bc—150_2c
4q 6m 2X+y 6b -5

11: Hvilke af disse udsagn er sande?

a: (3b)’ =9b’ e: a® =a’ i izi
4 2
b: (3b)* =3b’ f: /25b> =5b SR
) L R
c: (\/5) =a g: V4b® =4b
N
d: b> =b h: V2b> =+2b ‘2T
12: Reducer disse udtryk:
a’-a’ a’-b?-a* b Va-a-+a-a Va b -va b
x":x! x?y’2-x"yx (x/g)z-\/b_z 4b>
(3b) b z(22)" -3 Ja* (Vaf
5-(59)*-(2p)* Xyt ixay? J25-b° c"
m’ p’-q* Jx - x3 b*
m’ p*q Vx -x a’
12-m’ (1 )2+3 : Y a’
—a “a i
(2m)’ 27) T4 Jy 9

13: Reducer disse udtryk:

-4 5 6 1.-3 -2 ~ 3.4 -5 -7

a'-a b’-¢c’-b7 -c PARY/A Xy X'y
2 4 2 3
m c s 9 a~-c
9 3 2 a -a a 2 3
m C -C Cc -a
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Ligninger

14: Los disse ligninger.

a: 12-x-94=110 b: 47=x:19+16 13x —47=105-3x
a4 =211 e 27X g5 227
8 5 X
g 3+6(x—4)=2x+1 h: 15-x* =735 Vx+2=11
j: 15-9x=5-x k: L5+5(x-3)+10x=0 x?:325=13
2
3,6:£ n: M:8’3 525=2_
1,5 3 2.1
15: Los disse ligninger.
3x+3) _ . 40864+ 1x=9) _ 1,
7 3 6
a: T oy e: 10= 0+ £ 16+ X7 gy
11 9
g 44 1107=%) h: 5% 1220 i 12+ 379X s
3 2 7
16: Los disse ligninger - nogle af resultaterne er negative tal.
32-(x+44) ¢ b 97583 (3:3+3%) o 3360-022) o,
8 5.4 2,4
a: 21X 3620 e 217=1524 224 g 8% 70o037
3,5 2,4 4.8
o 22+3x _, he 5’4+X—1,6:O,4 o7 L75-(84+10%)
5 0,8 8
17: Los disse ligninger - skriv resultatet som en brok.
3(x+4 6(x+2
a: 10x+8=3x+12 b: %27 c: %—120
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18: Los (nogle af) disse ligninger.

19: Los disse ligninger.

a: x°—138=1231

d: 25Jx-3=7
3,75-x°

. 2 — 44,

g 1,5

i (x+2)>=49

m: 4(x-2)° =169

20: Los disse ligninger.

a: x° =343
d: Yx =118
g: 2-x° —28=750

3
L3-X" 148

m: (x+4)° =16.807

P Vx+4=7
_oVx+84

3—2)(:2—X

5
3x 6=5—X—x
4

14—5x+3_x_ 3x+1
3 2 2

2=—
5x

11 33
+

7-x2+19=82
=8J/x +9,6 = 60

Jx

: X2 413=2
5

2
11

: 15=3,75+2,5-4/x

x

: —+1,6=2]1
7

: Yx-7=5

X _543x
2

14 7
2X 5x

x2 =0,0001
Jx = 0,01

7,75+ x°
5

=16

(x=5)>—21=43

8-x* =40,5
5.1/x =26,45
5-x"+21=1.100

5
X

——159=84
32

(2,5-x)° +4=7
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21: Brug denne formel 22: Brug denne formel
y=52-x"+173 m=32-vn-75
til... til...
a: ...atfinde ynar: x=4,8 a: ...atfindemnar: n=154
b: ...atfinde x nar: y=92,4 b: ...atfinde n nar: m=13,1
23: Brug denne formel 24: Brug denne formel
3
: fa
f== =——+221
98 703
til... til...
a: ...atfinde fnar: g=2,7 a: ...atfinde p ndr: q=212
b: ...atfinde gnar: f=119,1 b: ...atfinde q nar: p=34,2
25: Brug denne formel 26: Brug denne formel
3 4
. r +191 G:6,8-\/¥
12,7 9,1
til... til...
a: ...atfindesnar: r=5,2 a: ...atfinde G nar: f=146,2
b: ...at finde rnar: s=50,9 b: ...atfinde fnar: G=7,6
27: Brug denne formel 28: Brug denne formel
R=P-(Q+2)5) W=U-{1,2+V

til. .. til...
a: ...atfindeRnédr: P=54 og Q=24 ...at finde W nir: U=4,2 og V=65

b: ...atfinde Pnar: R =195 0g Q=63 b: ...atfinde U nar: W=13,5 og V=159
c: ...atfinde Q nr: R=352 ogP=7.,8

xd

c¢: ...atfinde Vnar: W=64 ogU=1,8
29: Brug denne formel 30: Brug denne formel
_ 5
s:g+17 G=19-f°+668
I til...

til...
a: ...at finde G nar: =32

b: ...atfinde fnar;: G=876

a: ...atfinde s nar: r=4,2
b: ...at finde rnar: s=27,8
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Funktioner og koordinatsystemer

Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse..........coovveviieriieiiieeieeeee e,
Brug af grafer og koordinatsystemer ...........ccccceeevveeeeciveeenneen.
Line@re funktioner ..........ccocveeviieriieniieiiieee e

ANAIE fUNKLIONET .o

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne here fra dig, hvis du opdager fejl 1 opgaverne
eller pd anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Brug af grafer og koordinatsystemer

O 1: En butik szlger guleredder til 4 kr. pr. kg. Billige gulergdder
a: Hvor meget koster 2 kg guleradder? Kun 4 kr pr kg

b: Udfyld tabellen til herunder: .
- vej selv -

Antal kg gulerodder 0 1 2 3 4

Pris i kr.
¢: Tegn ud fra tallene i tabellen en grafi 16
koordinat-systemet til hojre. 15
4

d: Hvad koster 2,5 kg guleradder? % 14
Marker dit svar i koordinat-systemet. a 13

e: Hvor mange guleredder kan man fa for 6 kr? 12
Marker dit svar 1 koordinat-systemet. ::(1)

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

0 1 2 3 4
Antal kg gulergdder
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(O 2: En butik szlger vindruer til 10 kr. pr. kg. Leekre italienske vindruer
a: Hvor meget koster 3 kg vindruer? Kun 10 kr pr kg

b: Udfyld tabellen til herunder:

Antal kg vindruer | 0 1 2 3 4 5

Pris i kr.
c: Tegn ud fra tallene i tabellen en graf'i if 50
koordinatsystemet. 2
a 40
d: Hvad koster 3,5 kg vindruer?
Marker dit svar i koordinat-systemet. 30
e: Hvor mange vindruer kan man {4 for 15 kr? )
Marker dit svar i koordinat-systemet. 0
10
0
0 1 2 3 4 5
Antal kg vindruer
(D 3: En slagter s@lger okseked til 100 kr. pr. kg. Ekstra mart oksekad
a: Hvor meget koster 4 kg okseked? Kun 100 kr. pr. kg

b: Udfyld tabellen til herunder:

Antal kg oksekad 0 1 2 3 4 5

Pris i kr.
c: Tegn ud fra tallene i tabellen en graf i ‘_f 500
koordinatsystemet. 2
a 400
d: Hvad koster 1,5 kg okseked?
Marker dit svar i1 koordinat-systemet. 300
e: Hvor meget okseked kan man {4 for 450 kr?
Marker dit svar i koordinat-systemet. 200
100
0

0 1 2 3 4 5
Antal kg oksekad
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O 4:

I koordinat-systemet til hojre er der markeret
punktet (1,2)
a: Marker selv disse punkter:

0.4) G.1) 44 (.2

: Tegn selv et koordinat-system, hvor begge

tal-akser gar til 10. Marker disse punkter:
0,0) (1,8) (42) (6,7) (9,1)

: Ikoordinat-systemet til hojre er tegnet en graf

gennem de punkter, hvor x-koordinaten og
y-koordinaten er ens.

Grafen gar gennem (0,0) , (1,1), (2,2) 0.s.v.
Tegn selv:

a: En graf gennem alle de punkter
hvor y-koordinaten er 2.

b: En graf gennem alle de punkter
hvor x-koordinaten er halvt sé stor
som y-koordinaten. F.eks. (2,4)

¢: En graf gennem alle de punkter
hvor x-koordinaten er dobbelt sa stor
som y-koordinaten. F.eks. (4,2)

: Ikoordinat-systemet til hgjre skal du markere

disse punkter:
(20,20) (30,70) (50,10) (90,70)

100

80

60

40

20

0 20 40 60 80 100
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

(D 8: Ikoordinat-systemet til hajre skal du markere
disse punkter: 1,0

0:0,6) (3:03) (8;1,0) (9;0,2)

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

O 9: Ikoordinat-systemet herunder er markeret punktet (-3,2).
Du skal selv markere disse punkter:
(OJO) (2:4) (4:2) (_2:4) (_4:2) (_2:_4) (_4:_2) (2:_4) (4:_2)

(&)}

S

w

‘(_3! 2) 2
1
5 4 3 2 A ) 2 3 4 5
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

QO 10:

D 11:

En tankstation saelger benzin til 8 kr. pr. liter.
a: Hvor meget koster 10 liter benzin?
b: Udfyld tabellen til herunder:

Byens billigste benzin

8 kr. pr. liter

Antal liter benzin 0O | 10 [ 20 | 30 | 40 | 50
Pris 1 kr.
c: Tegn ud fra tallene i tabellen en graf i —\E 500
inat- L
koordinat-systemet. £ 400
d: Hvad koster 25 liter benzin?
Marker dit svar i1 koordinat-systemet. 300
e: Hvor meget benzin kan man fa for 120 kr?
Marker dit svar i koordinat-systemet. 200
100
0
0 10 20 30 40 50
Antal liter benzin
En slagter saelger polser til 40 kr. pr. kg. Palser - med og uden farve
a: Hvor meget koster 4 kg palser? 40 kr. pr. kg
b: Udfyld tabellen til herunder:
Antal kg pelser 0 1 2 3 4 5
Pris i kr.
¢: Tegn ud fra tallene i tabellen en grafi % 250
inat- 1]
koordinat-systemet. < 200
d: Hvad koster 3,5 kg polser?
Marker dit svar i koordinat-systemet. 150
e: Hvor mange polser kan man fa for 100 kr?
Marker dit svar i koordinat-systemet. 100
50
0
0 1 2 3 4 5

Antal kg palser
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

(D 12: To bil-udlejnings-firmaer tager disse priser:

Kvik Biler
2 kr. pr. km

Fast afgift: 300 kr. pr. dag

Begge firmaers priser er vist som grafer i
et koordinat-system.

a:

b
c:
d

O 13: To bil-udlejnings-firmaer tager disse priser:

Hvilken graf passer til Kvik Biler?

: Hvilken graf passer til Auto Service

Hvor krydser graferne hinanden?

: Hyvilket firma er billigst, hvis man skal

kere 100 km pa en dag?

Hvilket firma er billigst, hvis man skal
kere 200 km pé en dag?

Ulriks Udlejning
3 kr. pr. km
Fast afgift: 200 kr. pr. dag

Begge firmaers priser er vist som grafer i
et koordinat-system.

a:

b
c:
d

Hvilken graf passer til Ulrik?

: Hvilken graf passer til Birger?

Hvorfor “knaekker” den ene graf?

: Huvilket firma er billigst, hvis man skal

kore 50 km pa en dag?

Hvilket firma er billigst, hvis man skal
kore 100 km pd en dag?

Hvilket firma er billigst, hvis man skal
kore 225 km pd en dag?

Auto Service
4 kr. pr. km

Ingen fast afgift

-_—
o
o
o

800

600

Udagift i kr. pr. dag

400

200

0 &0

100 150 200 250

Antal km pr. dag

Birgers Biler
4 kr. pr. km

Der skal dog mindst
betales for 100 km pr. dag

BN
o
o
o

800

600

Udagift i kr. pr. dag

400

200

0 50 100

150 200 250

Antal km pr. dag
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

Lineaere funktioner

Nu skal du selv lave dine koordinatsystemer pd mm-papir eller ternet papir.
I nogle af opgaverne star der, hvorledes du skal inddele dine akser.

O 14: To taxa-firmaer tager de viste priser.
a: Hvad koster det at kere 3 km med Andeby Taxa?
b: Lav og udfyld en tabel, som denne:

Andeby Taxa
2 kr. pr. km

10 kr. i startgebyr

Antal km 0 1 | oswv. | 10
Pris hos Andeby Taxa| 10 | 12

Gasered Taxa

c: Tegn en graf for Andeby Taxa i et koordinatsystem. 4 kr. pr. km
Pé x-aksen er 1 cm = 1 km. P4 y-aksen er I cm =2 kr. Intet startgebyr

d: Lav ogsa en tabel og en graf for Gaserod Taxa

e: Opstil funktioner for begge firmaer.
x er antal km og y er prisen

f: Hvor krydser graferne hinanden?

(D 15: To taxa-firmaer tager de viste priser.
Henrys Hyrevogne

8 kr. pr. km

a: Hvad koster det at kere 4 km med Henry
b: Lav og udfyld en tabel, som denne:

35 kr. i startgebyr

Antal km 0 2 os.v. | 10
Pris hos Henry 35 | 51 Toms Taxa
c¢: Tegn en graf for Henry i et koordinatsystem. 12 kr. pr. km
Pa x-aksen er 1 cm = 1 km. P4 y-aksen er 1 cm = 10 kr. 15 kr. i startgebyr

d: Lav ogsa en tabel og en graf for Toms Taxa

e: Opstil funktioner for begge firmaer.
x er antal km og y er prisen
f: Hvor krydser graferne hinanden?
g: Hvornar er det billigst at kere med Henry?
h: Hvornér er det billigst at kere med Tom?

Lkl
oo

Afles pa grafen (cirka-tal):
- hvor mange km kan man kere med Henry for 100 kr?
- hvor mange km kan man kere med Tom for 100 kr?

lektion 07 - funktioner og koordinatsystemer opgaver.doc Side 107



Matematik pa Abent VUC Opgaver
(D 16: Herunder er vist et udsnit af 4 koordinatsystemer tegnet pa forsterret” mm-papir.
Bestem for hvert koordinatsystem og for begge tal-akser
hvor langt der er mellem de tynde 1 mm-streger.
a: b:
40 200
20 100
0 0
0 10 20 50 100
c: d:
10 50
5 25
0 0
0 1 2 2 4
(D 17:Find de tabeller og de funktionsforskrifter, som passer sammen.
Udfyld ogsa de tomme pladser i tabellerne og tegn evt. graferne.
a: x 0 : 2 3 4 A: f(x)=2-x+4
y -1 1
O I I S B: g(x)=05-x+1
y 1
c: . : 2 3 4 C: h(x)=x-2
y 8 12
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

O 18: Tre foto-firmaer tager de viste priser.

a:

Hvad koster det at fa lavet en film
med 24 billeder hos Finn?

: Lav en graf for Finns Foto i et koordinatsystem.

1 cm = 2 billeder pa x-aksen.
1 cm = 5 kr. pa y-aksen.
Brug et helt A4-ark. Lav akserne teet pa kanterne

: Lav ogsa grafer for Byens Billeder og Foto Shoppen.

: Hvor skarer graferne hinanden (cirka-tal)?

Opstil en funktion for hvert firma.

x er antal billeder pa en film og y er prisen.
Vurder hvor det er billigst at fa lavet:

- en film med 24 billeder.

- en film med 36 billeder.

: Hos hvilket af foto-firmaerne er prisen ligefrem

proportional med antallet af billeder?

(D 19: To bil-udlejnings-firmaer tager de viste priser.

Du skal bruge en bil i en dag.

a:
b:

C:

O 20: Gt hvilke funktionsforskrifter der herer til disse tabeller.

Hvad er prisen hos Vestergard, hvis du kerer 100 km?

Hvad er prisen hos Hansen, hvis du kerer 100 km?

Sammenlign priserne ved de to firmaer, ndr du kerer
300 km pa en dag.

Pa x-aksen er 1 cm =20 km.
P& y-aksen er 1 cm = 100 kr.

Hvor krydser graferne hinanden?

Opstil funktioner for begge firmaer.
x er antal km og y er prisen

med antallet af kerte km?

Udfyld ogsa de tomme pladser og tegn evt. graferne.

: Lav et koordinatsystem og tegn grafer for begge firmaer.

: Hos hvilket af firmaerne er prisen ligefrem proportional

Finns Foto
2,25 kr. pr. billede
35 kr. for fremkaldelse

Byens Billeder
3,50 kr. pr. billede
Incl. fremkaldelse

Foto Shoppen
100 kr. pr. film

Incl. fremkaldelse og
uanset antal billeder

Vestergard Biler
2,50 kr. pr. km

Fast afgift: 300 kr. pr. dag

Hansen Auto-udlejning
4 Kkr. pr. km

Ingen fast afgift

X 0 1 2 3 4 b X 0 1 3 4
a: .
fix) | 1 3 gx)| 4 -1
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

D 21: Tegn i et koordinatsystem graferne for disse funktioner:
f(x)=3-x+2

0g
gx)=0,5-x+7

Aflaes ogsa koordinaterne til grafernes skaringspunkt.

D 22: Tegn i et koordinatsystem graferne for disse funktioner:

f(x)=x+3
0g

gx)=2-x
0g

h(x) =8

Afles ogsa koordinaterne til grafernes skaringspunkt. (Der er tre forskellige skaeringspunkter).

(D 23:Tegn i et koordinatsystem graferne for disse funktioner:

fx)=2-x-3
0g

gx)=2-x+1
0g

hx)=2-x+5

Skerer graferne hinanden?

D 24: Tegn i et koordinatsystem graferne for disse funktioner:

f(x)=3-x+2
0g

g(x)=x+2
0g

h(x)=0,5-x+2

Hvorledes skerer graferne hinanden?

© 25:Tegn i et koordinatsystem graferne for disse funktioner:

f(x)=3-x-2
0g

g(x)=x+2
0g

h(x)=-2-x+8

Alle tre grafer skerer hinanden i samme punkt. Hvad hedder dette skeringspunkt?
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(D 26: Bestem funktionsforskrifterne for de grafer, som er tegnet i koordinatsystemet herunder:

8

7

O 27: Bestem funktionsforskrifterne for de grafer, som er tegnet i koordinatsystemet herunder:

|y
J

Ny

7

A /r<_)

P

-—
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Matematik pa Abent VUC Opgaver

(D 28: To mobil-telefon-firmaer tager de viste priser.

a: Sammenlign udgiften hos de to firmaer, hvis man ringer Mobi-Fix

1 time pa en méned. .
, , . . Ingen faste afgifter.
b: Sammenlign udgiften hos de to firmaer, hvis man ringer
Du betaler kun for den

3 timer pa en maned. i )
tid du ringer.

¢: Lav ogudfyld en tabel, som denne: ) )
Pris: 1,50 kr. pr. min.

Antal timerpdenmaned | 0 | 1 | 2 | 3 | 4

Pris hos Mobi-Fix Tele 10

d: Tegn en graf for Mobi-Fix i et koordinatsystem. Kun 75 ere pr. min.
Pa x-aksen er 1 cm = 20 minutter. Dertil kommer en
Pa y-aksen er 1 cm = 20 kr. beskeden fast afgift

pa 90 kr. pr. mdned

e: Lav ogsa en tabel og en graf for Tele 10.

f: Hvor krydser graferne hinanden?

g: En kunde hos Tele 10 har pad en maned ringet for 200 kr.?
Undersog ved hjelp af grafen hvor mange minutter kunden har ringet.

h: Hvor lang tid kan man ringe for 200 kr. hos Mobi-Fix?

i: Hos hvilket af firmaerne er prisen ligefrem proportional med den tid, man har ringet?

O 29:En selger kan vaelge mellem de viste aflennings former.

a: En szlger er pé aflonnings-form 1. Han sa&lger for

, Aflgnnings-form |
100.000 kr. pa en maned. Hvad bliver hans ménedslen?

10% af salget

b: Lav og udfyld en tabel, som denne:

Salg pr. maned 0 50.000 | ..... | 300.000 Aflgnnings-form Il
Lon pr. méned ved 5% af salget
aflennings-form I samt en grund-lgn pa

10.000 kr. pr. maned

¢: Tegn en graf for i et koordinatsystem.
Pé x-aksen er 1 cm = 20.000 kr.
Pé y-aksen er 1 cm = 2.000 kr.

d: Lav ogsa en tabel og en graf for aflennings-form II
e: Hvor krydser graferne hinanden?

f: En szlger pa aflonnings-form II tjener 18.000 kr. pd en méned.
Hvor meget har han solgt for?

g: Opstil funktioner for begge aflennings-former.
x er salget pr. mdned, og y er lennen pr. maned
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Opgaver

I opgave 30 skal du tegne to grafer, som “knakker”.

Graferne er sat sammen af flere lige stykker. Derfor skal du ikke opstille funktioner.

O 30:To transport-firmaer tager de viste priser.
a: Hvad koster 5 km hos Gerts Gods?
b: Hvad koster 5 km hos Bents Biler?
¢: Hvad koster 15 km hos Bents Biler?
d: Lav ogudfyld en tabel som denne:

Antal km 0 5 10 | 15 | 20 | 25
Pris hos Gert

e: Tegn en graf for Gert i et koordinatsystem.
Pa x-aksen er 1 cm =2 km. P4 y-aksen er 1 cm = 50 kr.

Lav ogsa en tabel og en graf for Bent.

Hvor krydser graferne hinanden (cirkatal)?

Hvornar er det billigst at bruge Gert?

Lkl
oo

Og hvornar er det billigst at bruge Bent?

Gerts Gods
25 kr. pr. km

Der skal dog mindst
betales for 10 km

Eks: 8 km vil koste:
25-10 = 250 kr.

Bents Biler
50 kr. i startgebyr

30 kr. pr. km for hver
af de ferste 10 km

12 kr. pr. km for det
antal km, som
overstiger 10 km

Eks: 13 km vil koste:
50+ 30:10 + 12-3 = 386 kr.
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Andre funktioner

Med andre funktioner” menes her andre funktioner end lineare funktioner.

O 31:Find de tabeller og de funktionsforskrifter, som passer sammen.
Udfyld ogsa de tomme pladser i tabellerne.

0 1 2 3 4
a: . A: f(x)=x>
y 0 12
X 0 1 2 3 4 24
b: B: g(x)=—
Yy 4 16 X

c: C: h(x)=1,5-x>-3-x
6

@) 32: Tegn graferne for funktionerne fra opgave 31.
Du bestemmer selv, hvorledes du vil indrette dit koordinatsystem.

O 33: Tegn graferne for disse funktioner.
Bruge et stykke mm-papir, lav akserne teet pa kanten
og tegn sa meget af graferne, som du kan 4 plads til.
f(x) = 12 +4
X
0g
g(x)=5-x
0g
X3

h(X) = ?
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Matematik pa Abent VUC

Supplerende opgaver til Trin Il

Funktioner - supplerende opgaver

Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse.........cccoccvveeeevieeeciieeeinenn,
Omvendt proportionalitet og hyperbler ...........
2.gradsfunktioner og parabler ..........................

Eksponentialfunktioner ............cccccceevveennnennee.

Eksponentialfunktioner og lineare funktioner

Andre funktioner og blandede opgaver............
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Matematik pa Abent VUC Supplerende opgaver til Trin Il

Omvendt proportionalitet og hyperbler

1: Olferts hons . Olfert skal lave en indhegning pa
a: Hvor bred bliver indhegningen, 24 mtil sine hans.
hvis den skal veere 6 m lang? Indhegningen skal veere firkantet
b: Hvor bred bliver indhegningen, ~  [So2 22220 ——— (rektangel eller kvadrat).
hvis den skal vaere 8 m lang? ' .
!
¢: Tegnogudfyld en tabel som denne: | & | !
Den ene side 1 meter (x) 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Den anden side i meter (y)
d: Tegn en graf ud fra tallene i tabellen.

I cm = 1 m pa begge tal-akser.

e: Hvilken af disse funktioner passer til tabellen og grafen: e
24 X raferne skal
y=24-x Y= Y=54 | vaere blede buer.
f: Hvad bliver sidelengden, hvis indhegningen er kvadratisk? D mz.1 131G togie |
Marker det sted pa grafen, som svarer til en kvadratisk indhegning. | med hn'eal fra
. { punkt til punkt.
g: Erx og y omvendt proportionale? R R

a:

: Tegn evt. ogsd en graf, der passer til en indhegning pa 15 m”.

Hvor meget skal Brian betale om maneden, Brian har lant 15.000 kr. af sin mor-.
hvis lanet skal betales tilbage pa et ar? Lanet er rentefrit. Brian skal betale
: Hvor meget skal Brian betale om méaneden, et fast afdrag hver méned.

: Brian betaler tilbage

hvis lanet skal betales tilbage pa to ar?

Tegn og udfyld en tabel som denne:

Antal maneder (x) 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36
Afdrag pr. maned (y)

: Tegn en graf ud fra tallene i tabellen.

1 cm = 2 maneder pé x-aksen. 1 cm = 200 kr. pa y-aksen
Opstil en funktion der passer til tabellen og grafen.

Er x og y omvendt proportionale?

: Hvor lang tid tager det at betale lanet tilbage, hvis Brian betaler 750 kr. pr. maned?

Marker dit svar pé grafen.
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Supplerende opgaver til Trin Il

3: Inter-Netto
(I denne opgave skal du sette en méned til 30 dage)

a:

Hvad er prisen pr. time, hvis man er koblet pa
nettet i en time om dagen?

: Hvad er prisen pr. time, hvis man er koblet pa

nettet i to timer om dagen?

: Hvad er prisen pr. time, hvis man er koblet pa

nettet i en halv time om dagen?

: Hvad er prisen pr. time, hvis man er koblet pa

nettet i 20 timer pd en méned?

Tegn og udfyld en tabel som denne:

INTER-NETTO

Din nye super billige
internet-udbyder.

Du kan veere pa nettet
lige sa laenge du vil for
kun 198 kr. pr. maned.

Timer pr. méned (x) | 10 20 30 40

50

60 70 80 90

Pris pr. time (y)

Tegn en graf ud fra tallene i tabellen.

I cm =5 timer pa x-aksen. 1 cm = 1 kr. pa y-aksen.

Opstil en funktion der passer til tabellen og grafen.

Marker dit svar pd grafen.

: Hvad er prisen pr. time, hvis man er koblet pa nettet i halvanden time om dagen?

Marker det sted pa grafen, som svarer til en minut-pris pa 10 ere.
Hvor mange timer skal man vare koblet pa, for at opna denne minut-pris?

4: Antons keretur.

a:

Anton overvejer at cykle. Hvor lang tid
tager turen, hvis han kerer 20 km/time?

: Hvor lang tid tager turen, hvis han kerer i

bil med en gennemsnitsfart pa 80 km/time?

Tegn og udfyld en tabel som denne:

Anton bor i Udby.
Han skal besgge sin
mor i Smalballe.
Turen er pa 120 km.

Km/time (x) 20 | 30 | 40 | 50

60

0.S.V. 140 | 150

Antal timer (y)

: Tegn en graf ud fra tallene i tabellen.

1 cm = 10 km/time pa x-aksen. 3 cm = 1 time kr. pa y-aksen (1 cm = 20 min).

(Hvis punkterne er svaere at afsatte, kan du omregne dine y-vaerdier til timer og minutter)

Begge disse funktioner kan passe til grafen. Forklar hvorledes:

_120

y

X

120-60
y:

X
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Matematik pa Abent VUC Supplerende opgaver til Trin Il

5: Tegn grafen for denne funktion: y = 4 . Start med at udfylde en tabel som denne:
X

X -8 -4 -2 -1 1-0,51 0,5 1 2 4 8
y

Bemerk: Grafen bestar af to dele, som ikke hanger sammen. P
- Alle graferne fra "

opgave 5, 6 og 7
6: Tegn graferne for disse funktioner: " R |
1 ) . - Kan du finde akserne?

y=— y=— y=— T
X X X

Du mé gerne bruge det samme koordinatsystem som du brugte i opgave 5.

7: Tegn graferne for (nogle af) disse funktioner:

-1 —2 —4 -8
y=— y=—
X X X X

8: To taxa-firmaer tager de viste priser.

a: Hvad koster det at kore 4 km med Henry? Henrys Hyrevogne

b: Hvad bliver prisen pr. km, nar man kerer 4 km ? 8 kr. pr. km

35 kr. i startgebyr

¢: Lav ogudfyld en tabel, som denne:

Antal km (x) 2 3 0.S.V. 10 Toms Taxa
Pris pr. km hos Henry (y) | 25,50 12 k. pr. km
d: Tegn en graf for Henry i et koordinatsystem. 15 kr. i startgebyr
P4 x-aksen er 1 cm = 1 km. Pé y-aksen er 1 cm = 2 kr.
e: Hvilken af disse funktioner passer til tabellen og grafen:
y=§+35 y=£+8 y=i+8
X X 35
f: Lav ogsa en tabel og en graf for Toms Taxa
g: Opstil en funktion for Toms Taxa.
h: Er x og y omvendt proportionale (underseg begge funktioner)?
i: Hvor skerer graferne hinanden? ...og hvad betyder skeringspunktet?
j: Forestil dig, at du kerer en meget, meget, meget lang tur.

- hvor lav kan prisen pr. km blive hos Henrys Hyrevogne?
- hvor lav kan prisen pr. km blive hos Toms Taxa?
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9: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
12

=—+2 y= 6 +4
X X

y

Undersog ogsd hvor graferne skarer hinanden.

10: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
2 4
X X

Undersog ogsd hvor graferne skarer hinanden.

11: Tre Internet-firmaer tager de viste priser.

a: Sammenlign udgifterne ved at bruge de tre firmaer for en Web World
person, der er koblet pa nettet i 20 min. om dagen. Kun 10 ere pr. minut.
b: Hvad koster det pr. méned at bruge Web World, hvis man Dertil kommer en
i gennemsnit er koblet pé nettet i en time om dagen? beskeden fast afgift
(regn med 30 dage i en maned) pd 100 kr. pr. méned.
¢: Hvad bliver prisen pr. time, ndr man bruger Web World
en time om dagen? Dag & Net
d: Lav ogudfyld en tabel, som denne: Ingen faste afgifter.
Antal timer pr. méned (x) | 5 10 | os.v. | 60 bu b.etaler kun for .
— . den tid, du er koblet pa.
E(r:\lVlj]; I;;;;Ee(y) 26 Pris: 20 gre pr. minut.
e: Tegn ud fra tabellen en graf'i et koordinatsystem. NET-OP
P4 x-aksen er 1 cm = 5 timer. Pa y-aksen er 1 cm =2 kr.
f: Lav ogsa tabeller og grafer for Dag & Net og NET-OP. For storforbrugere.
(en af graferne bliver ikke en hyperbel) SR G
en fast afgift
g: Hvor skerer graferne hinanden? p& 399 kr. pr. méned.
h: Opstil evt. funktioner for graferne.

Vurder ud fra graferne:

- hvilket firma skal man velge, hvis man bruger Internettet i 40 min. om dagen?
- hvilket firma skal man valge, hvis man bruger Internettet i 2 timer om dagen?

Du kan ogsa sammenligne Internet-priserne ved at tegne tre rette linier i et koordinatsystem,

hvor x er antal timer pr. maned, og y er den samlede udgift pr. maned.

j:

Tegn i et nyt koordinatsystem disse linier. En for hvert af firmaerne.

k: Sammenlign de "nye” skaringspunkter med de ”gamle” skaringspunkter.
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12: Tegn - i forskellige koordinatsystemer - graferne for (nogle af) disse funktioner:
Bemerk at: - der er x-y-tabeller til de fleste af funktionerne.
- x-veerdierne er ikke ens 1 alle tabeller (teenk over hvorfor).
- alle graferne skal ligne hinanden men dog vere lidt forskellige.

X -8 -4 -2 -1 -0,5 | 0,5 1 2 4 8
a y=—
y
-4 X -8 -4 -2 -1 -0,5 | 0,5 1 2 4 8
b: y=—
X y
4 X -8 -4 -2 -1 -0,5 | 0,5 1 2 4 8
¢ y=—+2
X y
- -4 -2 -1 - 1 2 4
d: y:i_z X 8 0,5 0,5 8
X y
4 X -6 -2 0 1 1,5 2,5 3 4 6 10
e y=——
X - 2 y
- -4 X -10 -6 -4 -3 2,5 | -1,5 -1 0 2 6
X + 2 y
X -6 -2 0 1 1,5 2,5 3 4 6 10
g y= +2
X - 2 y

h: Kan du - uden at beregne stottepunkter - teenke dig til, hvorledes graferne for disse
funktioner vil se ud:

4 4 4
-2 = +2 =
x-2 Y X+2 Y

y:
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Suppleren

de opgaver til Trin Il

2.gradsfunktioner og parabler

13: Fliser

Forestil dig at du leegger fliser. Fliserne er kvadratiske,
og det omrade, som fliserne dakker, er ogsa kvadratisk.

a:

Hvor mange fliser skal du bruge 1 alt,
hvis du leegger 4 fliser pa hver led?

Tegn og udfyld en tabel som denne:

: Hvor mange fliser er der pa hver led,
hvis der 1 alt er lagt 100 fliser?

Antal fliser pa hver led (x)

0

0.S.V.

Antal fliser i alt (y)

Det er lidt fjollet at regne med O fliser, men tallet er med for ”systemets skyld”

Hvilken af disse funktioner passer til tabellen og grafen:

y=2-X y=x"

14: Fliser (fortsat)

: Tegn i et koordinatsystem en graf ud fra tallene i tabellen.
Grafen skal vere en blad bue.
Bestem selv hvorledes du vil inddele dine akser.

Fliserne er 50 cm pé hvert led. Du skal stadig forestille dig,
at du leegger fliserne pé et kvadratisk omréde. S
(e}
a: Hvad er arealet (i m?) af en flise? 3
a: Hvad er arealet af hele omradet, S0
hvis der er lagt 3 fliser pa hver led? cm
b: Tegn og udfyld en tabel som denne:
Antal fliser pa hver led (x) 0 4 os.v. | 10
Antal m* med fliser (y)
c¢: Tegn i et koordinatsystem en graf ud fra tallene 1 tabellen.
Bestem selv hvorledes du vil inddele dine akser.
d: Hvilken af disse funktioner passer til tabellen og grafen:
y=4-x’ y=0.25-x" y=x"+4
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I opgaverne 15 - 17, skal du fortsat tegne grafer.

Brug et helt stykke ternet papir eller mm-papir til hver opgave.
Placer dit koordinatsystem midt pd papiret som vist. >
Hvis nogle af stotte-punkterne falder uden for pairet, skal du
blot tegne s& meget af grafen, som der er plads til.

15: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=x" y=x"+3 y=x"-5

Inden du tegner skal du - for hver funktion - lave og udfylde en x-y-tabel som denne:

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y

16: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=2x’ y=2x"+2 y=2x>-6

Start med at lave x-y-tabeller som 1 opgave 15.

17: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
2

y=-X y=-2x" y=—-x"+6
Start med at lave x-y-tabeller som 1 opgave 15 og 16.

18: Hvilke funktioner harer sammen med hvilke
set verdier af a, b og c?

a b c Hvis en funktion kan skrives fa formen:
a: y=2x"—4x+2 A: -1 0 -3 y=a-x’+bxtc
kaldes funktionen en 2.gradsfunktion.
b: y=x’+2x B: 2 4 2 Grafen er altid en symmetrisk bue, som
kaldes en parabel.
¢ y=-x’-3 C: 05 1 -4 Bemark: b og ¢ kan godt vare 0.
a ma ikke veare 0 (a # 0).

d: y=05x"+x-4 D: 1 2 0

19: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for (nogle af) funktionerne fra opgave 18.
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20: Skriv funktionsforskriften for en 2.gradsfunktion, ...
...hvora=-0,5,b=00gc=3
...hvora=-25b=00gc=0

a:
b:

c:

...hvora=1,b=-20gc=-1 c:
...hvora=2,b= 60gc=-10 d:

Tegn ogsa graferne for (nogle af) de funktioner du lige har skrevet op.

21: Hvilke udsagn om 2.gradsfunktioner og parabler passer sammen?

a:
b:

C:

a er et positivt tal. A: Parablen vender “benene” nedad.

a er et negativt tal. B:

a er “’stort” C:
(uanset fortegn; altsé “langt fra” 0)

(uanset fortegn; altsd taet pd” 0)

22: Bremselangde
Kik pa teksten og tabellen til hojre.

Parablen vender ’benene” opad.

Parablen er flad”.

(buer ikke s& meget)

: aer lille” D: Parablen er spids”.
(buer meget)

Bremselangde

Bremselaengden for en bil vokser, nar

a: Huvilken af disse funktioner kan beskrive .
) hastigheden vokser.
sammenhangen mellem hastighed (x) og
bremselzngde (y): De helt preecise tal afhaenger ogsa af
bilen, vejen og vejret, men her er nogle
) 10
y=0,1-x y =0,004-x y= . typiske tal:
b: Naér du har fundet den rigtige funktion, skal du Hastighed Bremselaengde
tegne en graf i et koordinatsystem. Start med at i km/time i meter
tegne og udfylde en tabel som denne: 25 2.5
x | 0 | 25 | 50 |osv.| 150 50 10
y 100 40

Lav et koordinatsystem,

hvor 1 cm pa x-aksen svarer til 10 km/time,

og 1 cm pa y-aksen svarer til 10 m.

c: Aflaes pé din graf (cirka-tal):

- bremselengden nar hastigheden er 90 km/time.

- hastigheden nar bremselangden er 50 m.

d: Kan du kontrol-beregne svarerne fra ¢?

Bremselaengderne 1 tabellen er for kersel i tor-vejr.

Hvis det regner kan bremselaengderne godt vaere dobbelt sé lange.

e: Tegn i samme koordinatsystem som for en graf for bremselengden i regn-vejr.
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23: Standselengde
(Fortsaettelse af opgaven med bremselaengde)

Standselaengden for en bil bestar af en reaktionslaengde og en bremselaenge.

Reaktionslaengden er den straekning, som bilen nar at kgre, fra billisten ser en forhindring,
til han/hun begynder at bremse. Reaktionsleengden afhaenger af hastighed og reaktionstid.

Bremselaengde Reaktionslaengde

Disse reaktionslaengder svarer til en reaktionstid pa 1 sekund:
Hastighed i km/time: 25 50 75

Reaktionslaengde i meter: 7 14 21

0.S.V.

Du kan finde eksempler pa bremselaengder ved at kikke i opgave 22.

1]

: Tegn og udfyld en tabel som denne:

Hastighed 1 km/time (x) 0 25 50 |os.v.| 150

Reaktionslengde 1 meter

Bremselengde i meter

Standselengde 1 meter (y)

b: Ved hvilken hastighed (cirka-tal) bliver bremselengden leengere end reaktiosnlaengden?
¢: Kontroller at standselengden kan beregnes ved denne funktion:
y=0,004-x"+0,28-x
d: Tegn i et koordinatsystem en graf for standselengden.
Brug et koordinatsystem, hvor 1 cm pé x-aksen svarer til 10 km/time,
og 1 cm pa y-aksen svarer til 10 m.
e: Aflas pa din graf (cirka-tal):
- standselengden ved 30 km/time.
- standselengden ved 110 km/time.
f: Aflaes pé din graf (cirka-tal):
- hastigheden nar standseleengden er 50 m.
- hastigheden nar standseleengden er 120 m.
g: Husk at reaktionslengderne i tabellen svarer til en reaktionstid péa 1 sekund.
Indtegn i samme koordinatsystem en graf for standseleengden for en billist
med en reaktionstid pé et halvt sekund.

h: Opstil en funktion for denne graf.
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24:

25:

Kasteparabler

Forestil dig at du kaster en sten. Hvis du kan
kaste med en fart pa 20 m/s og i en vinkel
pa 45°, sa vil stenen folge denne parabel:

y =-0,025x"+x
a: Tegn i et koordinatsystem en graf der

svarer til stenens bane. Start med at
tegne og udfylde en tabel som denne:

X 0 5 10
y

0.8.v.| 40

I cm =2 m pa begge akser.
Brug evt. et stykke papir der "ligger ned”.

b: Hvor hejt kommer stenen op 1 luften?

¢: Prov at indsette en x-veerdi storre end 40.
Giver resultatet mening?

d: Indtegn ogsa grafen for denne parabel:
y=-0,07x>+2,1x

Kasteparabler

Hvis man kaster en sten (eller en
anden genstand), vil stenen fglge en
bane, der (stort set) er en parabel-bue.

Hvis man kaster for stejlt opad, sa
kommer stenen hgjt op, men den nar
ikke sa langt vaek

Hvis man kaster for fladt, kommer
stenen heller ikke sa langt vaek.

Det lzengste kast fas ved at kaste
stenen i vinkel pa 45°.

A

v

Parablen svarer til et kast med samme fart og 1 en vinkel pa 65°.

e: Hvor langt og hvor hgjt nar stenen ved dette kast?

f: Indtegn ogsé grafen for denne parabel:
y=-0,015x>+0,45x

Parablen svarer til et kast med samme fart og i en vinkel pa 25°.

(]

I koordinatsystemet til hajre er tegnet parabler med
disse funktionsforskrifter:

a: y=2x>-2x-5

b: y=—x"-x+3

c: y= —-0,25%x*+0,5x+6
d: y=x>+4x-1

Afgor hvilke funktionsforskrifter og hvilke parabler
der passer sammen.

NB: Parablerne er nemmere at skelne fra hinanden,
hvis du tegner dem op med forskellige farver.

: Hvor langt og hvor hgjt nar stenen ved dette kast?

/
[e<)
I
=

E

/
N
—1

I
()]
|

ao
| —

lektion 07s - funktioner supplerende opgaver.doc

Side114k



Matematik pa Abent VUC

Supplerende opgaver til Trin Il

26: Papir

Man kan beregne, hvor meget papir der er pa
rullen til hgjre, med denne funktion:

y=157x"-157

hvor x er radius mélt i cm og y er papirets
leengde mélt i meter.

a: Hvor meget papir er der pa rullen, nar

radius er 40 cm?

b: Hvor meget papir er der pa rullen, nar den
er helt fuld? (pas pé enhederne).

c: Tegni et koordinatsystem en graf, der

viser hvor meget papir der er pa rullen.
Start med at tegne og udfylde en tabel som

denne:

X

10

15

20

0.S.V.

50

y

Lav et koordinatsystem,

hvor 1 cm pé x-aksen svarer til 5 cm pa rullen,

og 1 cm pa y-aksen svarer til 200 m papir.

Skitsen herunder forestiller en stor rulle
med papir, som bruges pa et trykkeri.

Papiret er rullet pa et rer med en radius
pa 10 cm.

Hele rullens radius kaldes x.
Papirets tykkelse svarer til 50 lag pr. cm.

Nar rullen er ny (helt fuld) maler den
en meter i diameter.

d: Aflaes (cirka-tal) pa grafen, hvor tyk rullen er (radius), nér halvdelen af papiret er brugt.

e: Kan du beregne tallet fra opgave d?

f: Hvad sker der, hvis man indsetter en x-vaerdi mindre end 10? (F.eks. x =5 cm)
Giver denne beregning mening?

Nu skal du - for en stund - glemme alt om 2.gradsfunktioner og parabler.
Du skal blot teenke pé papir-rullen, som den er beskrevet ovenfor til hojre.

g: Hvad er omkredsen af det inderste lag papir?

h: Hvad er omkredsen af det yderste lag papir, nér rullen er fuld?

i: Hvad er gennemsnits-omkredsen?

Qo o
.o

Hvor mange lag papir er der pa rullen, nar den er fuld?

k: Hvor meget papir er der i alt pa rullen, nar den er fuld?
(Brug dine svar fra i og j)

I: Sammenlign dine svar fra b og k.
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Nér du laver opgaverne pé denne side, skal du legge merke til, at parablerne i de enkelte opgaver
ligner hinanden. Alle parablerne i opgaver 27 ligner hinanden, alle parablerne 1 opgave 28 ligner
hinanden o.s.v.

27: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=2x"-4x-6 y=2x"+8x+6 y=-2x"+12x-10

Inden du tegner skal du - for hver funktion - finde x-koordinaten til parablens top-punkt.
Derefter skal du udfylde en x-y-tabel, hvor toppunktet er i midten.

Xiop ' Sadan finder du

N - toppunktet: :
b
y Xiop = ﬁ

Vurder selv hvor ’brede” du behgver at lave dine tabeller.

Nar du har tegnet parablerne, skal du finde deres nul-punkter (skeringspunkter med x-aksen)

28: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=x"+2x-3 y=X"+6x+8 y=—x"+8x-7

Start med at finde x-koordinaten til parablens top-punkt (ligesom 1 sidste opgave ).
Find ogsa nul-punkterne.

29: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=3x>-6x-9 y=-3x"-6%x

Start med at finde x-koordinaten til parablens top-punkt (ligesom i sidste opgave ).
Find ogsé nul-punkterne.

30: Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=0,5x2+2x—2,5 y:0,5x2—4x+7 y=—0,5x2+x+4

Start med at finde x-koordinaten til parablens top-punkt (ligesom i sidste opgave ).
Find ogsé nul-punkterne.
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31: Tegn - gerne i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:

y=x>+2x+1 y=x"—4x+5 y=-2x"+4x-3

y=0,5x"-2x+2 y=-3x>+12x-9

Nar du tegner parablerne, skal du legge marke til, hvor mange nul-punkter de har.

32: Til hejre er beskrevet hvorledes man ud fra Antal nul-punkter for en parabel:

funktionsforskriften 5
, Beregn: D=b"-4-a-c
y=aX +bx+c
Hyvis:
kan undersgge, hvor mange nul-punkter en

parabel har. D > 0 har parablen to nul-punkter

D = 0 har parablen et nul-punkt

Kontroller at metoden passer pa de parabler, D= 0 har parablen ingen nul-punkter

som du tegnede i opgave 31.

Beregning af nul-punkter for en parabel:

Hvis en parabel har to nul-punkter, kan de

beregnes saledes:
33: Til hejre er beskrevet hvorled k
il hejre er beskrevet hvorledes man kan _—b—\/ﬁ X _—b+\/6

beregne nul-punkter for parabler. Xl = 5 g X, 5
-a -a
Kontroller at metoden passer pa
(nogle af) de parabler, som du har Hvis en parabel kun har et nul-punkt,
tegnet i de foregdende opgaver. er nul-punkt og top-punkt ens.
Det beregnes saledes:
-b
Xnul =5
2-a
34: Tegn - gerne 1 samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
y=2x"+6x+2,5 y=—x"+5x+6
y=05x’—2x—4 y=x"=7x+6

Prov om du béade kan aflese og beregne parablernes nul-punkter.
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Eksponentialfunktioner

35: Lonstigning
I tabellen herunder er vist Kurts timelen i ar og
de naeste to ar.
a: Vis hvorledes tallene er beregnet.

b: Tegn hele tabellen og udfyld den.
Hop evt. nogle af x-vaerdierne over.

Kurt arbejder pa Udby Marmeladefabrik.
Han tjener 80 kr. i timen.
Han bliver lovet en lgnstigning pa 5%
hvert &r de kommende ar.

(Det er helt urealistisk at regne med en fast lonstigning 1 15 &r, men find tallene alligevel).

Antal ar (x) 0 1 2

3

15

Timelen i kr. (y) | 80,00 | 84,00 | 88,20

c: Tegn ud fra tallene en graf'i et koordinatsystem, hvor 1 cm pé x-aksen svarer til 1 ér,

og 1 cm pa y-aksen svarer til 10 kr. (Grafen er ikke en ret linie - den buer en lille smule)

d: Hvilken af disse funktioner kan beskrive sammenhangen mellem x og y:

y=4-x+80 y =80-1,50 y =80-1,05

Nu skal du regne pé Olferts lon.

e: Lav en tabel og en graf
for Olferts lon 15 ar frem.

f: Hvilken af disse funktioner kan
beskrive Olferts lon:

y=2,40-x+120 y=120-120" y =120-

Olfert arbejder pa Udby Margarinefabrik.
Han tjener 120 kr. i timen.
Han bliver lovet en lgnstigning pa 2%
hvert ar de kommende ar.

1,02%

g: Hvor mange 4r skal der gé, for Kurt og Olfert tjener det samme?

36: Lonstigning (fortsat)

Forestil dig, at Kurt og Olferts lenninger fortsat stiger med de samme procenttal hvert &r.

a: Tegn og udfyld en tabel som vist herunder:

Antal ar 0 10 20

30

40

50

Kurts timelon 80,00

Olferts timelen | 120,00

b: Lav ud fra tallene i tabellen to grafer i et koordinatsystem.

1 cm =5 ar pa x-aksen og 1 cm = 50 kr. pé y-aksen.

c: Hvor lenge varer det, inden Kurt nér en timelon pa 200 kr. i timen?

d: Og hvor leenge varer det, inden Olfert nér en timelon pé 200 kr. i timen?

e: Hvor mange ar gir der for Kurt tjener 500 kr. i timen?
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37: Fadol
Kurt og Olfert drikker fadel pd ”Den Gyldne Giraf™. Den Gyldne Giraf
For at spare penge drikker de ollet langsomt. Stor Fadal
Kurt kaber en stor fadal. 500 ml............ 35 kr.
Hver time drikker han halvdelen (50%) af det ol, _
som er tilbage i glasset. Lille Fadel
200 ml............ 18 kr.

38:

a:
b:
c:

Hvor meget ol har Kurt tilbage efter en time?

Hvor meget ol har Kurt tilbage efter to timer? - en Fad gor glad -

Tegn og udfyld en tabel som denne:

Antal timer (x) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1 (ml) 1 Kurts glas (y) | 500 125

: Tegn ud fra tallene en graf'i et koordinatsystem, hvor 1 cm pé x-aksen svarer til 1 time,

og 1 cm pa y-aksen svarer til 20 ml ol.

Hvilken af disse funktioner kan beskrive sammenhangen mellem x og y:

y =500—250-x y =500-0,50" y=0
X

Olfert kaber en lille fadel.
Hver time drikker han en fjerdedel (25%) af det ol, som er tilbage i glasset.

f: Hvor meget ol har Olfert tilbage efter en time?
g: Lav ogsa en tabel og en graf for Olfert.
h: Hvilken af disse funktioner passer pa Olferts ol:
y=200-50-x y =200-0,25% y =200-0,75"
i: Aflas pa graferne hvornar der er lige meget ol i Kurts og Olferts glas?
Biler ud by Auto
a: HYOI‘ meget er en. ny Renaudi d}frere end en ny Skoyota? Fabriksnye modeller
Giv béde et svar i kr. og et svar i procent.
Begge biler taber 20% 1 vaerdi om aret. Skoyota v 150.000
b: Tegn og udfyld - for begge biler - en tabel som denne: Renaudi............ 225.000
Alder i ar (x) 0 1 2 10
Verdi i kr. (y)
c: Tegn grafer i et koordinatsystem. (x-aksen: 1 cm = 1 ar; y-akse: 1 cm = 10.000 kr.)
d: Opstil funktioner for begge biler.

e: Hvor meget er en 10 ar gammel Renaudi mere vaerd end en 10 ar gammel Skoyota?

Giv béde et svar i kr. og et svar i procent.
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39: Tegn - for x > 0 og i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:

f(x) =4-1,2"

g(x)=8-1,1" h(x)=4-1,1%

Afles ogsa skaringspunktet (cirka-tal) mellem f og g.

40: Tegn - for x > 0 og i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:

f(x) = 20-0,8"

g(x)=10-0,9"

Aflaes ogsa grafernes skaeringspunkt (cirka-tal).

41: Flere i arbejde

a: Kontroller at der er blevet 15% flere ansatte
pa Udby Margarinefabrik pa et ar.

Flere i arbejde i Udby

Pa Udby Margarinefabrik er der nu

Hvis stigningen fortsatter kan antallet af ansatte ansat 54 medarbejdere. Sidste ar var
pa Udby Margarinefabrik beregnes med denne der kun 47 ansatte, s& der er sket en
funktion: ) stigning pa 15% pa et ar.
y=47-LI5 Pa Udby Marmeladefabrik er der nu

X er antal dr, og y er antal ansatte. ansat 48 medarbejdere. Sidste ar var
b: Lav en tabel og en graf der viser antal der kun 40 ansatte, sa der er sket en

medarbejdere 10 ar frem. stigning pa 20% pa et ar.
c¢: Lav ogsé en funktion, en tabel og en graf for

antal ansatte pd Udby Marmeladefabrik.

(gd ud fra, at der fortsat sker en stigning pa 20% om aret)
d: Hvornar vil der vare flest medarbejdere pa Udby Marmeladefabrik?

42: Hvad passer sammen?

a:

b:

y =25-1,02"
y=2,5-0,98"
y=25-1,2"
y=25-08"
y =25-1,002

E:

En startveerdi pd 2,5 og et fald pa 2% (fx om aret).

: En startvaerdi pa 25 og en stigning péd 0,2% (fx om aret).

: En startverdi pa 25 og en stigning pa 2 % (fx om &ret).

En startvaerdi pd 25 og en stigning pa 20 % (fx om aret).

En startverdi pd 2,5 og et fald pa 20% (fx om é&ret).

43: Tegn evt. grafer for nogle af de funktioner, som er nevnt i opgave 42.
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Eksponentialfunktioner og lineaere funktioner

44: Indbyggertallet i Gedebjerg
Tallene i teksten til hejre er fra ar 2000.

a: Hvor mange indbyggere vil der vere i r 2002,
hvis model 1 passer?

b: Hvor mange indbyggere vil der vere i ar 2001,
hvis model 2 passer?

¢: Hvor mange indbyggere vil der vere i ar 2002,
hvis model 2 passer?

d: Tegn og udfyld en tabel som den viste:

Indbyggertallet vokser voldsomt i
landsbyen Gedeb jerg. Der bor lige
nu 800 mennesker i byen, og man
har to modeller til beregning af
befolkningen de kommende dr.

Model 1: Indbyggertallet vokser
med 50 personer om dret.

Model 2: Indbyggertallet vokser
med 5% om dret.

Ar (efter 2000) 0 1 2

10

Indbyggertal efter model 1| 800

Indbyggertal efter model 2| 800

e: Tegn i samme koordinatsystem grafer for begge modeller

(x-aksen: 1 cm =1 &r; y-akse: 1 cm = 100 personer)

Graferne ligger tet pa hinanden. Brug evt. to forskellige farver.

f: Hvilken af disse funktioner passer til model 1 (x er antal ar, og y er indbyggertallet)?
y =50-x+800 y =800-1,50" y =800-1,05"

g: Hvilken af disse funktioner passer til model 2?

y =50-x +800 y =800-1,50* y =800-1,05

h: Beregn ogsé v.h.a. begge modeller indbyggertallene for arene 2015, 2025 og 2050.

i: Afseat tallene for ar 2015 i1 koordinatsystemet og forleng graferne.

j: Hvor skaerer graferne hinanden?

45: Trafikale problemer
En prognose siger, at antallet af biler pa ringvejen vil
vokse med 8% om aret. En anden prognose regner
med en stigning pd 250 biler om aret.

a: Lav ud fra prognoserne tabeller og grafer der
viser trafikken de kommende 10 &r?

b: Undersog for begge modeller hvornar trafikken
vil vaere fordoblet.

¢: Hvor skerer graferne hinanden?

Trafikale problemer

Trafikken pa Udby Ringvej stiger
stat. Der er ofte kadannelse, og
der karer ca. 2.500 biler i dggnet.
Amtets vejvaesen oplyser, at der
forst kan blive tale om at udvidde
vejen, nar trafikken er fordoblet.

d: Opstil funktioner for begge modeller (x er antal &r, og y er antal biler i degnet)
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46: Afskrivning af pakke-maskine

a:

Forestil dig at man velger afskrivning med 20% om &ret.

Find maskinens verdi om et ar, hvis den

nedskrives med 20% om éaret.

nedskrives med 50.000 kr. om aret?

: Find maskinens vaerdi om et ar, hvis den

Find maskinens verdi om tre ar, hvis den

nedskrives med 20% om éaret.

nedskrives med 50.000 kr. om aret?

Tegn og udfyld en tabel som den viste:

: Find maskinens vardi om tre ar, hvis den

Udby Margarinefabrik har Kebt en
ny pakke-maskine til 500.000 kr.
Investeringer i den sterrelse skal
afskrives over en drraekke, og
direkter Regner Skab oplyser, at
man kan veelge imellem at:

- nedskrive veerdien med
20% om dret

- nedskrive veerdien med
50.000 kr. om dret

afskrivning: med 50.000 kr. om aret

Maskinens alder i ar 0 1 2 10
Maskinens  med 20% om &ret 500.000
veaerdi ved

500.000

Tegn i samme koordinatsystem grafer for begge afskrivningsmodeller.

(x-aksen: 1 cm =1 ar; y-akse: 1 cm = 20.000 kr.)

: Hvor skerer graferne hinanden?

: Hvornér er vardien halveret ved hver af afskrivningsmetoderne?

Hvilken af disse funktioner passer til afskrivning med 20% om aret?

y =500.000 -100.000 - x

y =500.000-0,80*

y =-100.000 - x +500.000

Hvilke af disse funktioner passer til afskrivning med 20.000 kr. om éaret?

y =500.000 - 50.000 - x

y =500.000-0,90*

y =-50.000-x + 500.000

k: Hvor mange ar gar der, for maskinens verdi er nede pa 100.000 kr?

1:

Hvor mange ar gar der, for maskinens verdi er nede pd 0 kr?

47: Tegn - for x > 0 og i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:

fx)=1,5-x+5

o(x)=5-1,2"

Aflaes ogsa grafernes skaeringspunkt (cirka-tal).

48: Tegn - for x > 0 og i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:

f(x)=-0,8-x+12

g(x)=12-0,85"

Afles ogsa grafernes skaringspunkt (cirka-tal).
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Andre funktioner og blandede opgaver

49: Tegn - for x > 0 og i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:

fx) =2-vx g(x)=25-1,5-x

Aflaes ogsa skeringspunkterne (cirka-tal) mellem graferne.

50: Vinglas
Tegning til hejre viser et kegleformet vinglas.
Rumfanget af en kegle kan findes med denne formel:

a:

Vzl-n-rz-h
3

Vis at glasset kan rumme ca. 150 ml, nér det er fyldt.
Husk at 1 cm® = 1 ml (milliliter).

Nar glasset er delvist fyldt, kan indholdet beregnes med
denne funktion:

y =0,207 -x°

hvor x er vinstanden” i cm og y er rumfanget i ml.

b:

C:

Hvor meget vin er der i glasset, nér x = 6 cm?

Tegn og udfyld en tabel som den viste:

1,5

X
h(x) =—
(%) 25
r=4cm

9 cm

h=

Hojdeicm (x) | O 1 2 3 4 5

Vin i ml (y)

: Tegn ud fra tallene i tabellen en graf i et koordinatsystem.

1 cm =1 cm pa x-aksen og 1 cm = 10 ml pé y-aksen.

Undersog v.h.a. grafen:
- hvor hejt star vinen, nar glasset rummer 100 ml?

- hvor hejt star vinen, nar glasset rummer 50 ml?
- hvor hejt star vinen, nar glasset er halvt fyldt?

Overvej hvorledes du kunne have beregnet svarene fra e.

: Vurder om disse pastande er rigtige:

- nar man fordobler x, bliver y 8-doblet.
- nar man 3-dobler x, bliver y 27-doblet?

99,90

...og hvis ”ja” hvorfor?
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51:

52:

53:

54.

Spand
Tegning til hegjre viser en spand med form som en keglestub.
Rumfanget af en keglestub kan findes med denne formel:

V=é-n-h-(R2+r2+R-r)

a: Vis at spanden kan rumme ca. 20 liter, ndr den er fyldt.
Husk at 1 liter = 1.000 cm® = 1.000 milliliter.

Nar spanden er delvist fyldt, kan indholdet beregnes med

h=35cm

denne funktion:
y =0,00769-x>+323-x>+452-x

hvor x er “vandstanden” i cm og y er rumfanget i liter.

b: Hvor meget vand er der i spanden, nar x = 20 cm?

¢: Tegn og udfyld en tabel som den viste:

Hojdeicm (x) | O 5 10 15 20 25 30 35
Vand i ml (y)

d: Tegn ud fra tallene i tabellen en graf'i et koordinatsystem.
1 cm (pa papiret) = 2 cm (pa spanden) pé x-aksen og 1 cm =1 liter =1.000 ml pa y-aksen.
OBS: Grafen kan godt ligne en ret linie, men den buer lidt.

e: Hvor hgjt str vandet, nar spanden er halvt fyldt?

Tegn - for x > 0 og i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
12 12 12
fx)=— X) =— h(x) =—
(%) 2 g(x) N \/;

x ma ikke vere 0, men prov at komme sa teet pad x = 0 som muligt, nér du tegner.
Find ogsé grafernes skeringspunkter.

Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
fix)=5-1,2" g(x)=2-14" i

I opgave 48 og 49 skal |

Afles ogsa grafernes skaringspunkt (cirka-tal). 1 du B T

- he gative x-vaerdier.

i
i
i
|
i
i

J

Tegn - i samme koordinatsystem - graferne for disse funktioner:
f(x) =vVx? g(x) =vVx*+25

Overvej om graferne kan skere hinanden.

NB: Disse funktioner er lidt spgjse - tenk dig godt om nar du regner og tegner!
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55: Olferts hens T Olfert skal lave en indhegning pa
(fortseettelse af opgave 1) 24 m?til sine hans.
a: Hvor bred bliver indhegningen, | © Indhegningen skal veere firkantet

hvis den skal vaere 6 m lang? (rektangel eller kvadrat).

b: Hvad bliver omkredsen, |
hvis indhegningen er 6 m lang?

¢: Tegn og udfyld en tabel som denne:

Den ene side i meter (X) 2 3 4 |5 6 | 7 8 9 | 10 | 11 | 12

Den anden side 1 meter [ﬁj
X

Omkreds i meter (y)

d: Tegn en graf der viser ssmmenh@ngen mellem x og y.
I cm = 1 m pa x-aksen og 1 cm =2 m pé y-aksen.
(Nér du tegner grafen, skal du ikke bruge tallene i den midterste rekke).

Sammenhangen mellem x og y kan beskrives med denne funktion:y =2-x+2- 24

X
e: Prov af forklare hvorledes funktionen er bygget op.

f: Hvilken sideleengde (x-verdi), giver den mindste omkreds (y-verdi)?
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Geometri

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........coovveviieriieiiieeieeeee e, 115
Omregning af lengdemal.............ccccooeeeiiiieiiiieeeee, 116
Omkreds og areal af rektangler og kvadrater.............c...ccuee.... 117
Omkreds og areal af andre figurer ............cccceeveveevcieeecieeieeenen. 121
Arbejdstegninger og sammensatte figurer ............cccceeeevveeennneen. 125
Symmetrier 0g flytninger.........cccveviierciieeiiieeieeie e 127
Konstruktion af geometriske figurer..........cceecvvvevcieeeeieeenneen. 131
Malestoksforhold...........cccoovieriiiiiiiii e, 132
Rumfang og overfladeareal af kasser...........ccccceeeveveeeecvneennenn. 135
Rumfang af andre figurer...........cccooeeeieiiiiiieeeeeee e, 139
Omregning mellem vagt- areal- og rumfangsenheder ............. 143
MaASSETYIAC ..o 145

Sidelengder i retvinklede trekanter (Pythagoras’ setning)...... 147
Regne baglaens ..........coecvviieiiiieiee e 149

Til geometri-opgaverne herer ogsd en oversigt over, hvorledes man regner om mellem
forskellige méle-enheder. F.eks. fra meter til centimeter eller fra liter til deciliter.

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne here fra dig, hvis du opdager fejl 1 opgaverne
eller pd anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Omregning af leengdemal

(O 1: Udfyld de tomme pladser i tabellerne.

Overvej selv hvor mange decimaler, det er rimeligt at tage med.

Centimeter og meter

Meter og kilometer

300 cm m 4.000 m km Husk at:
cm 1,52 m m 1,250 km 1 m=100 cm
cm 0,78 m m 0,8 km 1 km=1.000 m
5 cm m 90 m km

Millimeter og centimeter Centimeter og decimeter Decimeter og meter
25 mm cm 52 cm dm 44 dm m
mm 12,8 cm cm 2,6 dm dm 1,20 m
2 mm cm 8 cm dm 6 dm m
mm cm dm m
mm 9 cm dm m Husk at:
mm cm 8,5 dm m 1 cm =10 mm
6 mm cm dm m 1 dm =10 cm
mm cm dm | 14,51 m I m=10dm
(D 2: Omregn (nogle af) malene...
a: ...tilm:
560 cm 19,8 km 250 mm 4,4 dm 0,855 km 78,5 cm
b: ...til dm:
2m 23 cm 19 mm 16,5 cm 550 cm 2,47 m
c: ...tilcm:
7m 14,5 dm 337 mm 0,04 m 15,19 m 876 mm
d: ...til mm:
I m 2,4 dm 16 cm 6,6 cm 0,8 cm 0,941 m
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Omkreds og areal af rektangler og kvadrater

(O 3: Firkant A er opdelt cm>-tern.
a: Opdel ogsa de andre firkanter i cm?-tern.
b: Find omkredsen af hver firkant.
¢: Find arealet af hver firkant ved at telle tern. A
d

: Find ogsé arealerne ved at gange leengde og bredde.
Kan du fa de samme tal som for?

(O 4: Mal forst siderne pa disse firkanter. Bagefter skal du beregne omkreds og areal af hver firkant,
Du skal regne i cm og cm’.
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O 5: Nuskal du arbejde med firkanterne herunder.

a: Mal sidelengderne.
b: Beregn arealet af hver firkant.
¢: Kontroller tallene ved at teelle cm*-tern.

Husk at:
1
" cm® = 0,5 cm?

1
" cm® = 0,25 cm’

O 6: Beregn omkreds og areal af disse firkanter.
Omkreds skal vare i m. Areal skal vare i m>.

4 m 20 m
g
< g
w
200 cm
8
: : m
S 2
on o—
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(D 7: Beregn omkreds og areal af hver af firkanterne herunder.
Omkreds skal vare i m. Areal skal veere i m”.

45m
g = 202em 14 dm
o
S 2
=
Ve
15 dm ©
- o 345 m
LS} o
0 =

(D 8: Nu skal du arbejde med firkanterne herunder.
a: Mal sidelengderne.
b: Beregn omkreds og areal af hver firkant.
Du skal regne i mm og mm’.

D 9: Find igen omkreds og areal af firkanterne ovenfor - dem fra opgave 8.
Men nu skal du regne i cm og cm®.

O 10: Nu skal du male og regne pa et A4-ark. F.eks. dette ark papir.
a: Find omkreds og areal af papiret. Du skal regne i cm og cm”.

b: Find igen omkreds og areal af papiret. Men nu skal du regne i dm og dm®.

(D 11: Tegn selv:
a: Et kvadrat med arealet 16 cm?. ¢: Mindst 2 forskellige rektangler med

2
b: Et rektangel med arealet 8 cm®. arealet 12 cm
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(D 12: Skitsen herunder viser et rum, som er 6 m langt,
4 m bredt og 2,40 m hejt.
Rummet skal males og der skal leegges gulvtaeppe.
Du skal ikke tenke pd dere og vinduer.

W 0yT

6m

a: Find arealet af gulvet.

b: Hvad vil det koste at leegge nyt gulvteppe?
(fra Udby Byggemarked)

Hvor meget loftsmaling skal der bruges?

& o

Hvor meget loftsmaling ma man kebe?
Hvad vil loftsmalingen koste?
Find arealet af de 4 vaegge.

Hvor meget vaegmaling skal der bruges?

= 09 oo

: Hvor meget vegmaling ma man kebe?

[kl
oo

Hvad vil veegmalingen mindst koste?

Hvor meget vil det koste at kebe nye fodlister?

Qo o
.o

(D 13: Skitsen viser et gulv, hvor der skal leegges nyt
gulvteppe.

5,50 m

3,40 m

a: Find arealet af gulvet.

b: Hvad vil teppet koste hos Toms Teapper?
(teenk dig godt om!)

¢: Hvad vil teppet koste hos Taeppelageret?

Udby Byggemarked

Gulvteepper
- flere slags, pr.m* 98 kr.

Loftsmaling

(1 liter raekker til 8 m?)

- spand m. 2 liter 49 kr.
- spand m. 5 liter 99 kr.

Vaegmaling

(1 liter raekker til 8 m?)

- spand m. 2 liter 69 kr.
- spand m. 5 liter 129 kr.
- spand m. 10 liter 199 kr.

Fodlister
-pr.m 29 kr.

Toms Taepper

Gulvtaeppe, pr. m? 119 kr.

Seelges kun
i fuld bredde
(4 m)

Teaeppelageret

Gulvtaeppe, pr. m? 139 kr.

Vi skeerer teeppet til, og du
betaler kun for det, du bruger.
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Omkreds og areal af andre figurer

O 14: Herunder er 4 trekanter.
a: MAIl hejde og grundlinie pd trekanterne.

b: Beregn arealet af hver trekant.

Husk at:
1
A_E.h.g

hojde
grundlinic

(Du skal kun finde areal - ikke omkreds)
¢: Prov at kontrollere arealerne ved at telle cm>-tern.
(D 15: Find arealet af hver af de 3 trekanter.
(Mal forst hgjde og grundlinie)
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Husk at:
(O 16: Herunder er 2 parallelogrammer og 2 trapezer. A=h-g heijde
a: Mal hgjde og grundlinie pd parallelogrammerne. b
og grundlinie
b: Beregn arealerne af parallelogrammerne. 1
c: Mal hejden og de parallelle sider pé trapezerne. A= 2 h-(a+b)
d: Beregn arealerne af trapezerne. ‘a
e: Prov at kontrollere arealerne ved at telle cm>-tern. hoide
b

(D 17:Find arealet af disse figurer.
(Start med at tage mal)

IR\
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(D 18: Herunder er 4 cirkler. Husk at:
a: Mal radius og diameter pa cirklerne. O=2-1t-r
b: Beregn omkredsen af hver cirkel. og
c: Beregn arealet af hver cirkel. A=pr?

d: Du kan ikke kontroller arealerne praecist ved at telle

cm’-tern, men vurder alligevel om tallene er rimelige.

(D 19: Her er 2 cirkler.

a: Mal forst diameter og radius.
(Det er svert at male helt pracist)

b: Beregn omkredsen af hver cirkel.

c: Beregn arealet af hver cirkel.
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(D 20: Sammenlign kvadratet og cirklen.
a: Hvilken figur har sterst omkreds?

b: Hvilken figur har sterst areal?

D 21: Tegn selv et kvadrat med sideleengden 5 cm og en cirkel med radius 3 cm.
Sammenlign figurernes omkreds og areal.

Ll
/

(D 22: Find arealet af disse figurer.
Start med at tage de nedvendige mal.
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Arbejdstegninger og sammensatte figurer

(D 23: Til hejre er en skitse af et hus.

a: Hvad er husets areal?

b

: Hvad er husets omkreds?

(D 24: Til hajre er en skitse af et hus p4 en grund.

a:

Hvad er husets lengde og bredde?
(Skriv dine tal pé skitsen)

+ Hvad er husets areal?

Hvad er hele grundens areal?

: Hvor meget af grunden er ikke bebygget?

O 25:Til hejre er en skitse af 2 marker.

a: Hvad er arealet af marken med roer?

b

: Hvad er arealet af marken med korn?

En hektar er 10.000 m>.

C:

Hvor mange hektar (helt tal) er markerne i alt?

O 26: Til hgjre er en skitse af et hus.

Veaeggene skal males - bade sidevaegge og gavle.

Du skal ikke tenke pa dere og vinduer.

a:

b
c:
d

Hvad er arealet af en sideveeg?

: Hvad er arealet af en gavl?

Hvor stort et areal skal der i alt males?

: Hvor meget maling skal der bruges?

Hvor meget koster malingen?

Malermesterens murmaling
10 liter, nu kun ................ 398 kr.

Raekkeevne: Cirka 8 m? pr. liter

7m

14 m

5,00 m

11m

5m

12,40 m

19,30 m

32,50 m

5,00 m

5,60 m

190 m

Roer

560 m

Korn

290 m

6,30 m

2,50 m

7,60 m

15,80 m
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D 27:Til hajre er en skitse af en have.
Det er en graesplaene med 4 halvrunde bede.

a:
b
c:
d: Find arealet af alle 4 bede.

byl

O 28: Find arealerne af disse figurer. Resultaterne skal vaere i m”.

6,4 m

3,2 m

Find omkredsen af hele haven.

: Find arealet af hele haven.

Find arealet af et det gverste bed.

Find arealet af graesplanen.

Hvor langt er der rundt langs kanten af
graesplaenen.

9,6 m

4m 4m

4m

5m

6 m . 5m

Graes

Bed

O 29: Find arealerne af disse figurer. Resultaterne skal vare i cm®.

400 cm

3dm

1,20 m

1,80 m

1,50 m

30cm 60 cm

2 dm

lektion 08 - geometri opgaver.doc

Side 126



Matematik pa Abent VUC Opgaver

Symmetrier og flytninger

(O 30: Et rektangel har 2 symmetri-akser. De er indtegnet pa rektanglet til venstre.
Indtegn selv symmetriakserne pa rektanglet til hojre

(D 31: Hvor mange symmetri-akser har figurerne herunder?
Tegn (nogle af) akserne og st krydser i skemaet.

Ligebenet trekant Ligesidet trekant Kvadrat

Cirkel Ligesidet sekskant

Uendeligt

Antal symmetriakser 1 2 3 4 6
mange

Ligebenet trekant
Rektangel X
Ligesidet trekant
Kvadrat

Ligesidet sekskant
Cirkel
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(D 32:Herunder er tegnet venstre halvdel afen () 33: Herunder er tegnet gverste halvdel af en

symmetrisk figur. symmetrisk figur.
Hojre halvdel er pabegyndt. Nederste halvdel er pdbegyndt.
Gor figuren ferdig. Gor figuren ferdig.

(D 34:Kik pa de 2 figurer, som du netop har tegnet fzrdig.
Hvor mange symmetriakser har figuren til venstre?
Hvor mange symmetriakser har figuren til hojre?

O 35: Tegn selv en figur med 2 symmetriakser. ) 36: Tegn selv en figur med 1 symmetriakse.
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(D 37: Den lodrette linie p4 tegningen til hejre
er en spejlingsakse.
Der er pabegyndt et spejlbillede af trekanten.
Tegn spejlbilledet feerdigt. \\

O 38:Lav spejlbilleder af figurerne \ /
pa de 4 tegningerne herunder.
Lag marke til at nogle af
spejlingsakserne er vandrette.
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(D 39: Hvis man drejer et kvadrat /4 omgang (90°),
sd vil kvadratet dakke sig selv. S
Man kan ogsé dreje kvadratet /2 omgang (180°),
¥, omgang (270°) eller en hel omgang (360°).

Hvor mange grader skal man dreje de 3 figurer
herunder, for at de kan dakke sig selv?

En ligesidet trekant En ligesidet sekskant Et rektangel

D 40: Alle figurerne skal skubbes O 41: Figuren skal parallelforskydes
6 tern til hejre og 2 tern op. 5 tern til venstre og 7 tern ned.
Det kaldes parallelforskydning.
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Konstruktion af geometriske figurer

O 42: Tegn disse figurer:
a: Et kvadrat med sideleengden 3,5 cm. a:
b:

C:

En cirkel med radius 4,3 cm.

Et rektangel med

: En cirkel med diameter 7,4 cm. c:

(D 44:Til hejre er en skitse af en trekant ABC.

a:
b:
c:
d:

Tegn trekanten med de angivne mél.
Mal lengden AB.
Mal vinkel A og vinkel B.

Hvor mange grader er vinklerne tilsammen?

(D 45: Til hejre er en skitse af en trekant ABC.

: Tegn trekanten med de angivne mal.
: Mal lengderne AB og BC.

Mal de 3 vinkler.

: Hvor mange grader er vinklerne tilsammen?

O 46: Til hgjre er en skitse af en trekant ABC.

: Tegn trekanten med de angivne mal.
: Mal lengderne AB og BC.

M4l vinkel C.

: Hvor mange grader er vinklerne tilsammen?

O 47:Til hgjre er en skitse af en trekant ABC.

a:
b: Mal leengden BC.
c:
d

Tegn trekanten med de angivne mal.

Mal vinkel B og vinkel C.

: Hvor mange grader er vinklerne tilsammen?

(D 43: Tegn disse figurer:

En trekant med grundlinie pa 9,6 cm
og hegjde pa 5,2 cm.
(Der er mange muligheder)

sidelengderne 3,6 cm og 9,4 cm. b: En ligesidet trekant med sidelengden 8 cm.

Mindst 2 forskellige ligebenede trekanter.

5cm

12 cm

4 cm

A 3cm 6 cm C

55° 10 cm 50°

8 cm
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Malestoksforhold

(O 48:Til hejre er en tegning af en lejlighed i
malestoksforhold 1:100.

a: Find lejlighedens lengde og bredde

Verelse 1 Vearelse 2

(udvendige mal).

b: Find lejlighedens areal (incl. vegge).

c¢: Find stuens lengde og bredde Gang Toilet

(indvendige mal).

d: Find stuens areal.
e: Sammenlign arealet af de to varelser.

f: Hvad er det samlede areal af alle rum

Kokk St
(ekskl. vaegge). oient ue

g: Hvor mange m” udger veeggene?

D 49: Til hgjre er en tegning af et verelse 1
malestoksforhold 1:50.

a: Find verelset l&ngde og bredde

Skrivebord

(indvendige mal).
Find vearelsets areal.

Hvor langt er der mellem skab og seng?

& o F

Hvor bred er sengen?

Find sengens areal.

Find arealet af de ogvrige meobler.

Hvad er det frie gulvareal?

=) e

Tegn vearelset i mélestoksforhold 1:100.
Du behgver ikke tegne meblerne med.

i: Tegn ogsd varelset i mélestoksforhold 1:25.
Stadig uden mebler.
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D 50: Til hejre er en skitse af et bord i et rum.
Bordet star midt i rummet.

a:

D s1:

Hvad er afstandene a og b?
(Du skal ikke male - du skal regne)

: Lav en tegning af rum og bord i
malestoksforhold 1:25.

Find ogsé bordets omkreds og areal.

Til hejre er en tegning af to grunde med huse i

malestoksforhold 1:500.

a:
b:
c:
d:
e:
Nu skal du selv tegne i mélestoksforhold 1.200.
f:

O 52:Til hajre er et kort over Udby Kommune tegnet i

Find leengde og bredde pd den nederste grund.

Find arealet af den nederste grund.
Find arealet af det nederste hus.
Find arealet af den gverste grund.

Find arealet af det gverste hus.

Undersog om hele tegningen til hojre
kan vare pa et A4-ark (et papir som dette)

Tegn begge huse i malestoksforhold 1:200.

Du behgver ikke at tegne grundene.

: Tegn et af husene 1 malestoksforhold 1:100.

malestoksforhold 1:200.000.

a:
b:

Hvor langt er der fra Andebjerg til Udby?

Hvor langt er der fra Gésedal til Sildested, nar

man rejser gennem Udby?

Hvor langt ligger Sazle fra kysten?

: Hvor langt er der fra kommunens vestligste
punkt (venstre) til det gstligste punkt (hejre)?

Opgaven fortsettes pa naste side

3,00 m

1,20 m b

2.

4,00 m

fAndebierg
i Dstskoven’.

Skrubberup
;. Vestskoven

Saslhundebugten

Seelg
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O 52: (fortsat) Her er det samme kort som for, men denne gang i mélestoksforhold 1:100.000

h: Forestil dig, at du skal tegne et kort over
Udby Kommune i mélestoksforhold
1:50.000.

Kan kortet vaere pd et A4-ark (et papir
som dette)?
Du ma gerne dreje papiret.

e: Dette kort er nemmere at méle pé sa
kontroller dine resultater fra for.

f: Hvor lang er kommunens kyststraekning?
Du skal ikke medregne kysten pa Szle.

g: Giv et bud pa hele kommunens areal.
Tallet bliver usikkert men preov alligevel.

Udby
@)

Andebjerg
o Dstskoven

Skrubberup

Vestskoven

Sildested

Saelhundebugten

O 53: Udfyld (nogle af) de tomme pladser i tabellen. Leeg godt marke til enhederne.

Malestoksforhold korf;eflslt;n ?egjing Viriigﬁ:dien
1:10.000 27 mm m
1:12.500 16 cm km
1:40 mm 364 cm
1:500.000 cm 58 km

12,5 cm 25 km
9,6 cm 4,8 km
5,4 cm 270 cm
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Rumfang og overfladeareal af kasser

(O 54: Figuren herunder er en udfoldning af en terning. En terning er en helt regelmassig kasse.

a: Klip terningen ud, fold den og lim den sammen. (Lav forst en ekstra kopi af siden).

b: Beregn rumfanget.
¢: Beregn overfladearealet. Lim

Alle 6 sider er ens!

E x
—
- gg - Chﬂ
- s Sy
D5 E S @ 98 TZ 0
038@ O ﬁ“-—ge
88 g9 . B S g ©
© O S S E5 . E —
o S5 © o 8 s = 98 ¥ 8T o
g 5 8 8 % o t o S o o E =
S T E °C =2 3 5 8 E X 5.8 2
= i, Ay =]
8 = O = B Y= 4 g
o3 < @ oS Eﬂ)
o >-¢4®S o aommo o
> Z o w 20 > Z mOHEm
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(D 55: Figuren herunder er en udfoldning af en kasse.
a: Klip kassen ud, fold den og lim den sammen. (Lav forst en ekstra kopi af siden).

b: Beregn rumfanget.

c¢: Beregn Lim

overflade-
arealet.

Lim
wry

(D 56: Nu skal du sammenligne kassen pa denne side med terningen fra sidste side.
a: Hvor stor forskel er der pa rumfanget.

b: Hvor stor forskel er der pa overfladearealet?
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O 57:Til hajre er en skitse af et svemmebassin.

D ss:

D s9:

a:

C:

Hvor mange m’ vand kan der vaere i bassinet,

nar det er fyldt helt op?

: Hvor mange m’ vand er der i bassinet, hvis
vandoverfladen er 10 cm under bassinkanten?

Find arealet af bunden og de fire sider. (Tilsammen)

10 m

2m

25m

Bunden og de fire sider skal bekleedes med fliser, som méler 10 cm x 10 cm.

d: Hvor mange fliser skal der bruges pr. m*?

e:

Hvor mange fliser skal der bruges i alt?

Ladet pa en lille lukket lastbil har de mél, som

er vist pa skitsen.

a:

Hvor mange m’ kan ladet rumme?

Bilen bliver leesset med 6 store kasser, der alle

maler 1,8 mx 0,9 m x 0,9 m.

b: Find rumfanget af en af kasserne.

/]

1,9

¢: Hvor mange m’ luft er der pa ladet uden om kasserne? ﬁa ﬁa §a

d: Kan der veere mere end 6 kasser pé ladet? (Tenk dig godt om!)

Pap-asker
a: Find rumfanget af den mindste &ske. p— P
b: Find rumfanget af den mellemste &ske. Sma SJ ove
c¢: Find rumfanget af den storste aske. — pap-ces ker
d: Hvor mange Mini-asker kan der vaere i en
Midi-zske? Askerne er
e: Hvor mange Midi-asker kan der vaere i en terninge-
Maxi-aske? formede
f: Hvor mange Mini-asker kan der vare 1 en Model Kant-
Maxi-aske? leengde
g: Sammenlign overfladearealet af &eskerne. Mini 3cm
(De har lag) Midi 6 cm
h: Lav evt. selv en eller flere af @skerne. Maxi 9 cm
Hvis du vil lave en Maxi, sa bed om et
stykke A3-papir.
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D 60: Akvarier Didriks Dyrehandel
a: Hvor mange liter vand kan der vare i et Nordse- Flotte fisk - alt i akvarier
ium?
akvarium? T denne uge: Model Nordse
. . i S
b: Hvor meget kan der vare i e.:t Ocean akvarlur.n‘ Tilbud p& gode Leengde: 60 cm
Glastykkelsen er 5 mm. Der er ikke lag pa akvarierne. begynder- Bre'dde: 30 cm
c¢: Find de udvendige mél pa et Nordsg-akvarium. akvarier Hojde: 40 cm
d: Find hele rumfanget af et Nordseg-akvarium Kun: 198 kr.
(med glas - brug de udvendige mal). Model Ocean
e: Hvor meget glas (rumfang) er der brugt Lengde: 68 cm
til at lave et Nordsg-akvarium? Bredde: 32 cm
f: Hvor meget glas (rumfang) er der brugt De neevnte mdl er Hojde: 46 cm
til at lave et Ocean-akvarium? indvendige mdl. Kun: 248 kr.
O 61: Juice-kartoner 6 cm
. . 8 cm
a: Hvor meget juice kan der vere i et 8 "
Frisk Juice-karton? £ D £ O
o - Q )
b: Hvor meget juice kan der vaere i et ® % :n 3
Sol Juice-karton? E — 8
c: Er det rimeligt at sige, at begge kartonner kan 9,3 cm 8 cm

rumme 1 liter?
d: Sammenlign evt. overfladearealet af kartonerne.

e: Et firma vil lave et juice-karton, som kan rumme 0,5 liter (= 500 ml = 500 cm”).
Lav mindst et forslag til hvilke mal kartonet kan have. Der er mange muligheder!

f: Firmaet vil ogsa lave et juice-karton, som kan rumme 0,2 liter (= 200 ml =200 cm”).
Lav mindst et forslag til hvilke mal dette karton kan have.

O 62: Udfyld (nogle af) de tomme pladser i tabellen. Var opmaerksom pé enhederne.

Laengde Bredde Hojde Rumfang
3,35 m 125 cm 198 cm m’
68 mm 55 mm 9 mm cm’
3,2 cm 12 mm 2,1 cm ml
1,45 m 0,92 m 58 cm liter
220 cm 94 cm 23 cm m’
38 cm 240 mm 1,08 m dm’
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Rumfang af andre figurer

(D 63: Figurerne herunder er en udfoldning af en cylinder.
a: Klip firkanten ud, og lim den sammen til et ror. (Lav forst en ekstra kopi af siden).

b: Klip cirklerne ud (pas pé ikke at gdelaegge lim-"flapperne”) og lim dem pa som top og bund.
(Det er svert at fa et helt pant resultat)

c: MAI hgjde og diameter og beregn radius.
d: Beregn rumfanget af cylinderen.

e: Beregn ogsa overfladearealet.

Lim
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(D 64: Figurerne herunder er en udfoldning af endnu en cylinder.

a: Lav en ekstra kopi, klip delene ud og lim dem sammen. Lim

b: Sammenlign rumfang og overfladeareal
med cylinderen fra for.
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D 65: Til hejre er vist en stor olietank og en olietonde.

Begge dele er cylinderformede. Leangde: 6m
a: Hvor mange m’ olie kan der vere i tanken? Diameter: 2m
b: Hvor meget olie kan der vere i tonden?

Prov at beregne tallet i bade m® og liter. Hojde: 160 cm
c: Olien fra tanken skal haldes pa tender. Diameter: 80 cm

Hvor mange tender skal der bruges?

D 66: Havebassiner Hannes herlige havebassiner
a: Kontroller om der kan vere 200 liter i det @ Lille model
lille havebassin. 200 liter 148 kr.
b: Kontroller om der kan vare 1.000 liter i det Hajde: 25 cm Stor model
store havebassin. Diameter: 100 cm 1.000 liter 298 kr.

c¢: Et firma vil lave et havebassin, som kan
rumme cirka 500 liter.
Lav mindst et forslag til hvilke mal bassinet
kan have. Der er mange muligheder!

d: Firmaet vil ogsa lave et havebassin, som kan Hgjde: 40 cm Diameter: 180 cm

rumme cirka 2.000 liter.
Lav mindst et forslag til hvilke mal bassinet
kan have. Der er mange muligheder!

O 67:Til hgjre er vist 2 spande med maling.

a: Hvor meget maling kan der vaere i den
lille spand?

b: Hvor meget maling kan der veare i den

wo 9]
wd 7°0T

store spand?

¢: Find evt. overfladearealet af (en af)
spandende.

O 68: Udfyld (nogle af) de tomme pladser i tabellen. Alle beholdere er cylindre.

Hojde Diameter Radius Rumfang
225 m 125 cm cm m’
62 mm 44 mm mm cm’
8,0 cm mm 35 mm ml
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(D 69: Udby Badeland - Bassin I Besog Udby Badeland
a: Beregn grundarealet af bassin L. Vi har 3 forskellige bassiner
b: Hvor mange m’ vand kan der vaere i bassin I? 12m
¢: Find det samlede indvendige areal af bassin 1. N
Altsa bund og sider 8
g 4m
i on Bassinl
D 7o: Udby Badeland - Bassin II 3 g
or svemmere
a: Beregn grundarealet af bassin II. Dybde: 2 m
b: Hvor mange m’ vand kan der vare i bassin I1? 8 m
c: Find det samlede indvendige areal af bassin II. 4m
Altsa bund og sider. Bassin II
=)
til afslapning 8
Dybde: 1,20 m
O 7: Udby Badeland - Bassin III
a: Beregn grundarealet af bassin 111 6 m
b: Hvor mange m’ vand kan der vaere i bassin I11? Bassin III
(9]
= for de smé
Dybde: 75 cm
O 72: Find rumfanget af de 3 bassiner i Udby Badeland 10m

malt 1 liter.

Elefantens Glasbutik
Kugleglas Kegleglas

O 73: Elefantens Glasbutik szlger 2 serier drikkeglas.
Kugleglassene har form som halvkugler.
Kegleglassene har form som kegler,

hvor diameter og hejde er ens. ‘_Qn’

a: Beregn rumfanget af et kugleglas storrelse I. g

b: Beregn rumfanget af et kegleglas storrelse I. %

¢: Beregn rumfanget af (nogle af) de ovrige glas.

Diameter:4,6 cm
I Diameter:4,6 cm Hojde: 4.6 cm
(D 74: Find rumfanget af kegleformede glas Diameter:5 8 cm
med disse mal: IL | Diameter:5,8 cm Hojde: 5:8 cm

a: Radius: 3,5cm  Hgjde: 8 cm Diameter:7,3 cm

ITT Diameter:7,3cm . |
b: Radius: 4,0 cm  Hgjde: 9 cm Hegjde: 7,3 cm

Diameter:8,3 cm
Hojde: 8,3 cm

IV Diameter:8,3 cm
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Omregning mellem vaegt- areal- og rumfangsenheder

(O 75: Vagtenheder
For at kunne regne opgaverne i det naste afsnit om massefylde er det vigtigt,
at du har styr pa vegtenhederne gram (g), kilo (kg) og tons (t).
Udfyld de tomme pladser i tabellerne.

Gram og kilo Kilo og tons
2.000 g kg 6.000 kg t 1kg=1.000g
g 1,375 kg kg 2,5t 1 tons = 1.000 kg
g 0,8 kg kg 0,4t
210 g kg 795 kg t
5¢ kg 90 kg t

O 76: Arcalenheder
Nér man omregner mellem arealenhederne, skal man gange eller dividere med 100,
ndr man rykker en plads til venstre eller hojre i systemet.
Udfyld de tomme pladser i tabellen (dog ikke de farvede felter):

mm?® cm? dm? m>
300 mm? cm? dm? 1 cm? = 100 mm?
2 _ 2
mm? 90 cm? dm? m2 1 dm” =100 dm
cm? 4 dm> ) 1 m? =100 dm?
cm’ dm? 2,5 m*

O 77 Rumfangsenheder (mm”, cm®, dm® og m®)
Nér man omregner mellem meter-rumfangsenheder (mm’, cm’, dm’ og m’), skal man
gange eller dividere med 1000, nr man rykker en plads til venstre eller hgjre i systemet.
Udfyld de tomme pladser i tabellen (dog ikke de farvede felter):

mm’ cm’ dm’ m’
3 3 3
4.000 mm cm dm 1 cm® = 1.000 mm’>
3 3 3
mm 500 cm dm 1 dm’ = 1.000 dm’
3 3 3
cm 450 dm m 1 m®=1.000 dm®
Cm3 dm3 1,2 m3
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(O 78: Rumfangsenheder (liter)
Nar man omregner mellem liter-enhederne (milliliter, centiliter, deciliter og liter), skal
man gange eller dividere med 10, nr man rykker en plads til venstre eller hgjre i systemet.

Udfyld de tomme pladser i tabellen:

ml cl dl 1
ml cl 5 dl 1 Lel=10ml
ml cl dl 2,51 1dl=10cl
ml 45 cl dl 1 HI=10e.
250 ml cl di I
ml cl dl 8,51
9 ml cl dl 1

(D 79:Nogle af opgaverne herunder er svare eller drilske men prov!

Omregn (nogle af) mélene...

a: .. .tilm
5.600 liter

b: ...til liter:
45 dm®

c: ...tildm®:
2 liter

d: ...tilml:
7 liter

e: ...tilcm’:

1 ml

198 dm®

0,5 m’

2,3m’

14,5 cm’

2,4 ml

250 liter

190 ml

0,5 dm’

1,6 liter

400 cm’
\Elﬁ ~ 1,000 dm’ =1.000 lier |

2.500 cm’

\Eiter — 1.000 ml =1.000 cm’ ]

250 cm’

0,6 dm’
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Massefylde
Eksempler pa massefylder
(D 80: Her er Vi‘St en lille klods. 5 Kork 0,2 glem’
Den er cirka pa Tree 0.6 glem’
storrelse med 3
g Alkohol 0,8 g/cm
en pakke smer. 3) q L0 ofcre?
< \Y%
a: Find forst 10 cm ;?m o ’ g/cm3
rumfanget af klodsen. Aluminium 2,68 cm3
Hvor meget vejer klodsen, hvis den er lavet af... Jern 7.8 g/cm3
.. Bly 11,3 g/lcm
b: ...kork? e: ...bly? h: ...aluminium? 3
) ¢ 1d? . atin? Selv 10,5 g/cm
HIN v ¢ ¥ N ? ¢ ...platin?
¢ e & ! piatn Guld 19,3 g/lem’
. 1 9 . 9
d: ...jern? g: ...solv? Platin 20,6 g/em’
(D 81:Find vaegten af...
a: ...100 cm’ kork ¢ ...0,4 cm’ guld e: ...750 cm’ aluminium
b: ...5cm’ selv d: ...400 cm’ bly f: ...0,2 cm’ platin
D $2: Sand har en massefylde pa 1,2 tons pr. m’, Luffes Lastbiler

og sten har en massefylde pa 2,1 tons pr. m’. Vi méa kare med 9 tons.

a: Hvor mange m® sand md Luffe kere med? Det er skam en hel del.

b: Hvor mange m’ sten mé Luffe kore med?

Karls Klodser
O 83:Karls klodser - et fleksibelt produkt -
a: F%nd rumfa.nget af en3k10ds. 3 Klodserne méler
Find tallet i bdde dm” og cm”. 25 cm x 15 cm x 9 cm
b: Find betons massefylde malt i kg pr. dm’. og fés i Y
¢: Find ogsa betons massefylde malt i g pr. cm’. mange
d: Find massefylden for de ovrige materialer, materialer
som er na@vnt. Materiale Veegt pr. stk.
Karls keempeklodser méler 50 cm x 30 cm x 18 cm. Beton 8,1kg
e: Find rumfanget af en keempeklods Letbeton 5,4 kg
f: Hvor meget vejer en kempeklods lavet af beton? Hardt tree 2,7 kg
g: Hvor meget vejer en keempeklods lavet af flamingo? Flamingo 0,5 kg
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O 84:En flaske snaps rummer 750 ml. Heraf er 340 ml alkohol. Resten er stort set vand.
a: Hvor mange gram alkohol er der i flasken?
(Se tabellen pa forrige side og husk at 1 ml =1 cm?)
b: Hvor meget vejer snapsen i flasken i alt?

¢: Hvad er snapsens massefylde?

(D 85: Tabellen viser vaegt og sterrelse pa en rekke pakninger med fodevarer.
Alle pakningerne er (nesten) kasseformede.
Beregn (nogle af) de manglende rumfang og massefylder og skriv dem ind i tabellen.

Vare Vegt Sterrelse Rumfang Massefylde
Hvedemel 2 kg 20cm x 13 cm x 8,5 cm
Sukker 2 kg 20cm x 11 cm x 8 cm
Ris 500 g 12,5cm x 6 cm x 6 cm
Rugbred 1.400 g 27cmx9cm x 9 cm
Franskbrad 600 g 27cm x9cm x 9 cm
Havregryn lkg |2lecmx12,5cmx 7,5 cm

(D 86:1 denne opgave skal du bruge massefylde-tabellen p4 forrige side.

Find rumfanget af...

a: ...en aluminiumsstang, der vejer 200 g. —

b: ...enjernstang, der vejer 600 g.

c: ...en guldbarre, der vejer 1,5 kg.

O 87: Udfyld (nogle af) de tomme pladser i tabellen. Var opmaerksom pé enhederne.

Rumfang Massefylde Vaegt
10 m’ 2,5 tons pr. m’ tons
12 cm’ gram pr. cm’ 45 gram
liter 1,25 kg pr. liter 5,0 liter
1,3 m’ 0,6 tons pr. m’ kg
0,9 dm’ kg pr. dm’ 450 gram
ml 0,4 gram pr. ml 20 gram
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Sideleengder i retvinklede trekanter (Pythagoras’ saetning)

(D 88: Beregn (nogle af) de manglende sidelaengder i de 4 retvinklede trekanter herunder.
Trekanterne er tegnet i naturlig sterrelse, sa du kan méle om du har regnet rigtigt.

C
a=12 cm B A
o
1
5 c= 5
O
I
O
A
B a=8cm
B C
o
[ A C
“t c= b=7cm
o S
5 I
c= w
(e}
=i
C a=6cm A
B
(D 89:Beregn (nogle af) de manglende sidelaengder i de retvinklede trekanter herunder.
C
.  a=180m B
I
o _
Q €~ A C
= b=75m
A A )
I
Cc= D
E e
= =
c= o
Il
O
B a=1,2cm C B
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Her star Hilmar

D 90: Hilmar og Hilda star i hver sit hjorne af en
gresplene. Grasset ma ikke betrades. D

Hilmar vil gerne hen til Hulda.

a: Find den korteste afstand mellem Hilmar Her star Hilda

og Hilda (stiplet linie). \/
b: Hvor langt skal Hilmar gé, hvis han gér

w oy

udenom via punkt C. 20 m | 40 m
c: Hvor langt skal Hilmar gé, hvis han gér
udenom via punkt D.

Gras

— Gang-sti .
Her star Harald

O 91: Harald og Hulda star i hver sit hjorne af
en park Man ma kun ga pa stierne.
Harald vil gerne hen til Hulda.

25m 50 m

a: Find den korteste afstand mellem Harald

§25m

og Hulda (stiplet linie).

25 m

b: Hvor meget leengere skal Harald gé, hvis

han folger stierne?

Her star Hulda

O 92: Beregn (nogle af) de manglende sidelengder
1 de retvinklede trekanter herunder.

Bemark:

De 2 trekanterne til venstre

er tegnet 1 naturlig sterrelse,
o s du kan méle, om du har
I regnet rigtigt.
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Regne bagleens

(O 93: Beregn (nogle af) de manglende sideleengder i firkanterne.
Lag merke til enhederne. ) [
(]
Du skal ikke male pé firkanterne. Areal =24 cm 3
0]
S
g leengde = 6 cm
<
Areal =20 m* ng
.=
b=
2
< I
2 <
leengde = Areal = 60 m —?é
O
leengde =20 m
Areal = 16 m* Disse firkanter er kvadrater.

< _ 2
Du skal finde sideleengden. —>|Areal = 100 cm

(D 94: Beregn (nogle af) de manglende sideleengder i firkanterne.
Lag marke til enhederne. I
: o Areal = 180 m* | .
Du skal ikke male pé firkanterne. rea =
E
O
l leengde = 15 m

Areal = 70,4 m?

bredde

leengde = 12,8 m
Areal = 42,25 m’

N\

Kvadrat - find
sideleengden.

Areal = 1,65 m?

86 cm

bredde

leengde =
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© 95: Beregn (nogle af) de manglende l&engdemal i de viste figurer.
Lag marke til enhederne.
Du skal ikke méle pa figurerne. g
Areal <23 cm’ T
=
i)
<=
[ grundlinie =
3 Areal =\2 cm’
i)
<=
grundlinie = 6 cm
g Areal =29,9 m’ 4m
\e]
i
Il
Areal = 35 cm® 3 Arcal =33 m’
i)
f <=
3 grundlinie = Ll_,
g o
s 2
grundlinie = 7 cm Tm

radius = Nér man kender

omkredsen, kan
man finde radius.
Derefter kan man

evt. finde arealet.

Nar man kender
arealet, kan man
finde radius.
Derefter kan

Areal = 19,6 m
man evt. finde

omkredsen.

radius =

Omkreds =

O 96: Udfyld (nogle af) de tomme pladser i tabellen. Alle figurerne er cirkler.

Lag marke til enhederne.

Radius Diameter Omkreds Areal

2,00 m m m m?
cm 3,0 cm cm cm’
mm mm 25,0 mm mm?>
m m m 133 m?
cm cm 5,34 m m?
mm cm cm 9,0 cm?
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D 97: Last-rummet pé en lille lastbil kan rumme 20 m’ a
Last-rummet er 2 m bredt og 2,5 m hgjt.
Hvor langt er lastrummet?
Carls Containere
(D 98: Carls Containere Affalds-containere udlejes

a: Hvor hej er den hegje model? Containerne er

b: Hvor hgj er den lave model? 6,50 m lange

0g 2,40 m brede.

Veelg mellem:

- en hgj model, der kan rumme 35 m?
O 99: Herunder er vist nogle kasseformede beholdere. - en lav model, der kan rumme 22 m’

Beregn (nogle af) de manglende mal.
Lag marke til maleenhederne.

Laengde 5,0 cm Langde dm
Bredde cm Bredde 3 dm
Hojde 7,5 cm Hojde 3 dm
Rumfang = 150 cm’ Rumfang 72 liter
N %
Nar du regner, skal du forestille dig beholderne.
Sammenlign dem med noget du kender.
En papkasse, en tendstikaske.......
—
Langde 354 cm
Langde 25 cm
Bredde 198 cm
Bredde cm .
- Hojde cm
Hojde 40 cm 3
: Rumfang @ 15,8 m
Rumfang 15 liter
— 3
Langde 65 mm Rumfang @ 125 cm
Bredde 40 mm Beh.olderen er
— terninge-formet.
Qe mm Find kantlengden.
Rumfang 52 ecm®
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O 100: Herunder er vist nogle cylinderformede beholdere.

Beregn (nogle af) de manglende mal.
Lag merke til maleenhederne.

TN
En stor korn-silo :
; Et bade-bassin
Radius 3 m :
- Radius m
Diameter m
- Diameter | 2,40 m
Hojde m :
3 Hojde m
Rumfang @ 283 m :
Rumfang 2.500 liter
~
~ > Enspand maling e Et dase sodavand
A :
Radius 12,5 cm Radius 3,0 cm
Diameter cm Diameter cm
Hojde cm Hojde cm
N Rumfang 10 liter Rumfang = 250 ml
/Ide 4 gverste opgaver
skal du finde hgjden. En opvaskebalje
I de 3 nederste opgaver odi
skal du finde radius. ? s om
De nederste er de Diameter cm
Qvaereste. Hojde 15 cm
Rumfang = 12,5 liter
En stor olie-tank N 23 En dase ol
Radius m Radius m
Diameter m Diameter m
Heojde 4,00 m Hojde 9,2 cm
Rumfang 30 m’ - Rumfang = 333 ml
~
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Supplerende opgaver til Trin Il

Geometri - supplerende opgaver

1: Bordkompagniet

De viste borde er (bortset fra det runde)

regulare polygoner (mangekanter).

I en polygon med n sider er vinkelsummen:

(n—2)-180°

a: Find vinkelsummen i hver polygon.

b: Find sterrelsen af den enkelte vinkel
1 hver af polygonerne.

¢: Find diameteren af det runde bord.

d: I hvilket mélestoksforhold er bordene
tegnet til hojre.

e: Tegn selv pd mm-papir (nogle af)
bordene 1 mélestoksforholdet 1:10.

f: Beregn forst hgjden i den
ligesidede trekant.
Find derefter arealet af
det trekantede bord.

Der findes nogle (lidt spejse) areal-formler
for regulere tre-, seks- og otte-kanter:

V3

Trekant: A=—-s
4

3'\/5 2
2

Sekskant: A = .S

Ottekant: A =2-(1+4/2) -s’
hvor s er sidelengden i alle formlerne.

g: Kontroller forst arealet af trekanten
med den gverste formel.
Find derefter arealerne af
de seks- og otte-kantede borde.

h: Sammenlign bordarealet pr. person
ved de forskellige borde.

Alle bordpladerne er 26 mm tykke og lavet
3

af tree med en massefylde pa 0,85 g pr. cm’.

iz Beregn vaegten af (nogle af)
bordpladerne.

Bordkompagniet
Moderne borde til moderne mennesker

Tre- og seks-kantede borde

Begge borde
har plads fil
6 personer

Model Hexagona

Sidelaengde 60 cm

Model Triangula
Sidelaengde 120 cm

)

° 9

| . <

O § o

o 2w

V 9 O

2 7P o

3 o ©

[ o] E

SO

g § S Model Octagona
g aa Sideleengde 60 cm
=

<

S

X

)

e

4

o

Model Circula

Omkreds 480 cm
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2: Affaldskompagniet
Firmaet saelger de viste affaldsbeholdere.
Model A har form som en keglestub.
Model B har form som en pyramidestub.

a: Vurder om disse udsagn er rigtige:
- Model A rummer ca. Y4 kubikmeter.
- Model B rummer ca. % kubikmeter.

b: Find de pracise rumfang af begge
affaldsbeholdere mélt i liter.

Firmaet laver ogséd en "Model C"
Modellen har form som en keglestub,
men er noget storre end Model A.
Diameter foroven er 82 cm, diameter
forneden er 68 cm og hgjden er 112 cm.
¢: Find rumfanget af Model C.

Giv svaret i bade m® og liter.
Firmaet laver ogsé en "Model D"
Modellen har form som en pyramidestub,
hvor bdde top og bund er kvadrater.
Sidelengden foroven er 110 cm.

Affaldsspande fra Affaldskompagniet

Model A

Diameter top: 65 cm
Diameter bund: 55 cm
Hgjde: 90 cm

Model B

Mal top: 120 cm x 80 cm
Mal bund: 90 cm x 60 cm
Hgjde: 90 cm

Sidelengden forneden er 85 cm. Hgjden er 105 cm.

d: Find rumfanget af Model D. Giv svaret i bade m® og liter.

3: ABC-skalen

a: Vis at en ABC-skal med en radius
pa 6,2 cm kan rumme ca. 0,5 liter.

b: Vis at en ABC-skél med en radius
pa 12,4 cm kan rumme ca. 4 liter.

¢: Find diameteren 1 en ABC-skal der
kan rumme 1 liter.

d: Find radius i en ABC-skal der
kan rumme 2 liter.

e: Forestil dig en kempe-ABC-skal
der kan rumme %4 kubikmeter.

Hvad er radius i skalen?

ABC-skalen - et velformet produkt
Vores beremte ABC-skdle fds i mange
sterrelser fra 0,5 liter op til 4 liter.

Alle skdlene er halvkugleformede og
udfert i de absolut bedste materialer.

f: Undersog om disse udsagn er rigtige (brug tallene for 0,5-liter-skalen og 4-liter-skalen):

- nar man fordobler radius, sa fire-dobler man overfladearealet.

- nar man fordobler radius, sé otte-dobler man rumfanget.
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4: Kuffertkompagniet Kuffertkompagniet

a: Find rumfanget af hver af de tre Den, der beerer godt, rejser godt
forskellige kufferter (regn 1 liter).

©
©
©

b: Find ogsé overfladearealet af
hver af de tre forskellige
kufferter (regn i dm?).

198 kr.

80cmx50cmx20cm 248 kr.
698 kr.

¢: Vis ud fra resultaterne ovenfor
at disse udsagn er rigtige:

- nér man foreger lengdemalene

med 25%, sa vokser overflade-
arealet med over 50%.

- ndr man foreger lengdemalene
med 25%, sé bliver rumfanget
naesten fordoblet.

64 cm x40 cm x 16 cm

Maxi 100 cm x 625 cm x25cm 298 kr.

Keb alle tre pa en gang for kun

Mini
Midi

d: Vis med et par eksempler, som

du selv finder p4, at udsagnene
ogsa geelder for andre figurer.

e: Vis med eksempler at disse udsagn er rigtige:
- hvis man vil fordoble rumfanget, skal man forege alle lengdemal med 26%
- hvis man vil fordoble overfladearealet, skal man forege alle l&engdemal med godt 41 %.

f: Prov (det er sveert!!) at give en forklaring pa, hvorfor de forskellige udsagn er rigtige?.

5: Désekompagniet De dejligste daser fra Dasekompagniet
a: Kontroller, at en "Lille" dése kan Lille
rumme ca. 1 dI. Radius 24,1 mm
b: Hvor hgj er en "Mellem" dase? Hgjde 54,8 mm
c: Hvad er radius i en "Stor" dése? Rumfang ~ 1dl
De mal, der er vist til hgjre, er Mellem
indvendige mal. Daserne er lavet af Radius 30,4 mm _
metal med en tykkelse pa ca. 2 mm Hajde cm T
og en massefylde p4 2,8 g pr. cm’ Rumfang 2dl
d: Find rumfang og vaegt af det metal Stor
der bruges til en "Lille" dase. Radius mm
e: Hvor mange daser ("Lille") kan Hojde 87,0 mm
man fremstille af: Rumfang 4 dl —
- en kubikmeter metal?

- et ton metal?
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6: Drikkeglas Drikkeglas til enhver drik
Alle glassene har form som keglestubbe. Sodavand - rummer 25 ¢l |
Malene er indvendige mal. Radius foroven 25 cm
a: Er det rigtigt at "Sodavand" rummer 25 cl? Radius forneden 3,5 cm
b: Hvor mange cl rummer "O1"? Hojde 8,8 cm
c: Hvor hgj er "Det store"? 2| - rummer cl —
d: Lav et selv forslag til mél pa et mindre glas Radius foroven 27 cm

der kan rumme ca. 15 cl. Radius forneden 3,8 cm

e: Lav et selv forslag til mal pa et stort glas Hgjde 9,8 cm
(meget stort ) der kan rumme ca. 75 cl. Det store - rummer 50 cl —

Radius foroven 3,2cm

Radius forneden 4,4 cm

Hajde cm

7: Oles olietanke Oles Olietanke

a: Find rumfanget af hver af de viste olietanke 150 cm Vi har ogsa en tank
("Agget" er sammensat af to halvkugler og , | der passer til dig.
et cylinder-formet ror).

Alle mélene er indvendige mal. Alle tankene

er lavet af materiale med en tykkelse pa 6 cm. Kuglen

b: Find det udvendige rumfang af
hver af tankene? 130 em

c: Til hvilken tank er der brugt mindst ‘
materiale sammenlignet med, hvor
meget tanken kan rumme?

d: Tegn pd mm-papir tvaersnit af de tre tanke #Egget o
1 malestoksforholdet 1:20 (husk "skallen"). ) g

Firmaet laver ogsa en "Kaempkugle", der kan

rumme 3.500 liter. Den er lavet af samme slags 120 cm

materiale som de viste tanke. ’ ;

e: Find den indvendige radius O
af "Kempekuglen"

f: Hvor meget materiale skal der bruges til é‘
at fremstille "Kampekuglen"? g

g: Kampekuglen rummer ca. dobbelt sa
meget som "Kuglen". ' Raret
Er materialeforbruget ogséa dobbelt s stort? —
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Statistik

Indholdsfortegnelse
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Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne
eller pa4 anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@yvucaarhus.dk
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Aflaesning af tabeller og diagrammer
(O 1: Tabellen herunder viser, hvor mange bern der er blevet fodt i Udby.
Arstal 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Antal
@ 76 68 85 | 87 89 90 88 75 72 81 89
nyfgdte bgrn
a: Huvilket ar blev der fadt flest bern?
b: Hvilket ar blev der fodt ferrest born?
c: Hvornér er der sket den storste stigning 1 fedselstallet?
(Fra et ar til det neeste)
d: Hvornar er der sket det storste fald 1 fodselstallet?
(Fra et ar til det neeste)
e: Hvor mange bern blev der i alt fodt i perioden?
f: Hvor mange bern blev der 1 gennemsnit fodt om aret?
(O 2: Tabellen herunder viser indbyggertallet i Gasedal.
Arstal 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Indbyggere | 253| 258| 261| 255| 227| 218| 209| 201| 192| 197| 202
a: Hvor meget er indbyggertallet i alt faldet fra 1990 til 2000?
b: Hyvilket ar var der flest indbyggere?
c: Hvilket ar var der farrest indbyggere?
d: Hvor meget faldt indbyggertallet i perioden 1992 til 1998?
e: Hvornar er der sket det storste fald?
(Fra et ar til det neeste)
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(D 3: Tabellen viser billetsalget i Udby Biograf
a: Udfyld de tomme [ alt-pladser.

b: Ihvilken méned er der solgt flest
bernebilletter?

c: [ hvilken méned er der solgt flest
voksenbilletter?

d: Ihvilken méned er der solgt flest
billetter 1 alt?

e: Hvor mange billetter er der 1 alt solgt
1 de 3 maneder?

(D 4: Tabellen til hgjre viser, hvor hurtigt bilerne

korer pa Udby Ringve;.

Hastighedsgransen er 80 km/t

a: Hvor mange procent af bilerne overholder
hastighedsgraensen?

b: Hvor mange procent af bilerne overholder
ikke hastighedsgransen?

¢: Hvor mange procent af bilerne kerer over
100 km/t?

d: Hvad giver procent-tallene tilsammen?
....og hvorfor?

(D 5: Tabellen til hgjre beskriver kursisterne pa

Billetter i Udby Bio

Maned Barn Voksne

Januar 312 699

Februar 247 725

Marts 299 716

| alt

Udby Ringvej
Hastighed Biler
- 70 12%

71 - 80 44%
81- 90 27%
91 -100 10%
101 - 110 5%
110 - 2%

VUC Udby. Kursister pa VUC Udby
a: Hvor mange kvinder er der 1 alt? Alder | Kvinder | Mzend I alt
b: Hvor mange af kursister er under 30 &r? 18 - 29 71 56
c: Thvilken af de 3 aldersgrupper er der 30 - 44 63 47
flest kursister?

45 - 82 41

d: Udfyld alle de tomme / alt-pladser. -
a
e: Hvor mange af mandene er under 45 ar?
f: Hvor mange af kursister er fyldt 30 ar?
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(O 6: Diagrammet til hgjre viser, hvordan kursisterne
pa et VUC-hold kommer til og fra VUC.

a:

b
c:
d

Hvilken transportform er mest brugt?

: Huvilken transportform er mindst brugt?

Hvor mange kerer i bil?

: Hvor mange kerer pa cykel?

Hvor mange kursister er der 1 alt pa holdet?

O 7: Bernene pa en skole er blevet spurgt om,
hvordan de oftest kommer til og fra skole.
Diagrammet viser svarerne

a:
b:

C:

Hvilken transportform er mest brugt?
Hvor mange procent kerer pa cykel?

Hvilken transportform er mindst brugt?

: Hvad giver procent-tallene tilsammen?

....og hvorfor?

D 8: En gruppe bern er blevet spurgt om,
hvilke ting de har pé deres varelser.
Diagrammet viser nogle af svarerne.

a:
b:

C:

Hvor mange procent havde computer?
Hvor mange procent havde musik-anleg?

Hvad giver procent-tallene tilsammen?

: Hvorfor er det samlede procent-tal over 100?

ON B O OO

Til fods Cykel

Bil Bus

50%

40% -
30% A
20% A
10% -

0% -

Spo} 1L

%40 ed |—

I'q
| S2IBY

SNgsjoXs n

80%
60%
40%
20%

0%

beejue

SN

AL

Jaindwon
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O 9: Diagrammerne til hgjre fortzller begge
noget om kursisterne pa 3 skoler i Udby.
Du kan ikke aflaese praecist pa

diagrammerne.
Du skal svare med cirka-tal.

a:
b:

D 10:

Hvor mange mand er der pa VUC?

Hvor mange procent af kursisterne
pa VUC er mand?

Hvor mange mand er der
pa AMU-centeret?

: Hvor mange procent af kursisterne

pa AMU-centeret er mend?

: Hvor mange kursister er der i alt

pa hver af de 3 skoler?

Sammenlign de 2 diagrammer. Prov at
navne nogle fordele og ulemper ved
dem begge.

Diagrammet viser,

hvilke TV-stationer seerne 1 Danmark

sa pa et bestemt tidspunkt.

a:

O 11:Kik pa cirkeldiagrammet med TV-stationerne.

Hvilken TV-station havde
flest seere?

¢ Hvilken TV-station havde

naest-flest seere?
Vurder om disse pastande er rigtige:

- DR havde cirka % af seerne.

AMU-center
VucC

Daghgjskole

—

0

50 100 150 200 250

OMend B Kvinder

AMU-center
VucC

Daghgjskole

0%

25% 50% 75% 100%

OMeand @ Kvinder

TV2

TV3

TVDanmark

Andre

DR

- TV2 og TV3 havde tilsammen lidt over % af seerne.

1
- TV3 og TVDanmark havde tilsammen cirka " af seerne.

a: MAl hvor mange grader TV-stationernes “lagkagestykker” udger.

b: Beregn hvor mange procent af seerne TV-stationerne har.
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(D 12: Diagrammerne herunder viser begge indbyggertallet i Udby over en arraekke.
Du kan ikke afleese precist pa diagrammerne. Du skal svare med cirka-tal.
a: Hvor mange ar dekker diagrammerne?
b: Hvad var indbyggertallet i 1975?
c: Hvad var indbyggertallet i 20007
d: Hvor meget er indbyggertallet vokset fra 1975 til 2000?
e: [ hvilken 5-ars-periode er indbyggertallet faldet?
f: Hvor stort var dette fald?
g: [ hvilken 5-ars-periode er indbyggertallet vokset mest?
h: Hvor stor var denne stigning?
iz Sammenlign de to diagrammer.
Neavn nogle fordele og ulemper ved begge diagrammer.
10.000 9.000
/|
8.000 - /
| 8.000
6.000 /
4.000 /
7.000
2.000 /
/
0 6.000
RN KN XN RN RN N RN RN N N RN N
(] (o] © (] (] o (] [(e] © O (o] o
~ o oo (o] (o] o ~ (@] o O © o
(@) o (&) o [@)] o ()] o a o [@)] o
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Middelveerdi med mere

(O 13: Tabellen til hejre viser, hvor mange polser

en flok bern spiste til en fodselsdag. Aske 5 Emma 2 Nana 1)
a: Hvor mange bern var der? Anna 2  Jesper 4  Mikkel 4
b: Hvor mange polser spiste de tilsammen? Emil 4 Julie 3 Troels 5
¢: Hvor mange spiste de 1 gennemsnit?
d: Find stersteverdi, mindsteverdi og variationsbredde.

e: Find typetallet.

by

Sammenlign gennemsnitstallet for pigerne og gennemsnitstallet for drengene.

(D 14: Tabellen til hgjre viser alderen for Anders 27 Kirsten 28 Naja 25
deltagerne pa et VUC-hold. Brita 32 Lene 29 Ole 27

a: Hvor mange kursister er der pa holdet? Erik 26 Lone 36 Poul 38

: Hvor gamle er kursisterne tilsammen? Ida 33  Mona 41 Stine 36

b
¢: Find gennemsnitsalderen.
d: Find stersteverdi, mindsteverdi og variationsbredde.

e: Erder et typetal?

(D 15: Tabellen til hejre viser alderen for

deltagerne pd et VUC-hold. Bent 53 Jan 19  Martin 18

a: Hvor mange kursister er der pd holdet? Carla 58 Jane 19 Ritta 19

b: Hvor gamle er kursisterne tilsammen? Else 40 Lise 22 Said 18

¢: Find gennemsnitsalderen. Hassan 18 Mads 19 Vera 64

d: Find sterstevardi, mindsteverdi og Ib 38  Marie 20 Yrsa 48
variationsbredde.

e: Er der et typetal?

f: Sammenlign dine resultater med resultaterne i opgaven overfor.
Ligner de to hold hinanden aldermaessigt?

O 16: Tabellen til hgjre viser maneds-lenningerne Gruppe 1 Gruppe 2
for to grupper af personer. 15.917 31.522 | 18.617 20.436
Sammenlign lonningerne for gruppe I og 17216 13.591 | 19.249  18.002

gruppe 2.
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Hyppighed og frekvens

O 17:

D 18:

O 19:

Tabellen til hejre viser, hvor mange syge-

dage kursisterne pa et VUC-hold har haft Berit 0 Karlo 2 Offert 5
pd en méned. | . Dorit O  Kent 2  Oliver 4
a: Hvor mange kursister har slet ikke Frede 5 Martin 3 Svend 3

varet syge?
Iben 3 Nina 1 Ulla 2

b: Hvor mange kursisterne har vaeret
syge 1 hojst 2 dage?
c: Hvor mange kursister har varet syge i mere end 3 dage?

d: Lav en hyppighedstabel over antal sygedage.

En gruppe personer er blevet spurgt om, hvor fuvaor‘ mange kopper
mange kopper kaffe de plejer at drikke pd en dag.  kaffe plejer duat
Svarene er vist til hgjre. . drikke om dagen?

a: Hvor mange personer er blevet spurgt?

b: Hvor mange kopper kaffe drikke de _
tilsammen pa en dag? 3 45

Hvor mange personer drikker ikke kaffe?

Y]

: Hvor mange procent af personerne drikker ikke kaffe?

e: Lav en tabel med hyppighed og frekvens.

byl

Hvor mange procent af personerne drikker over 3 kopper kaffe om dagen?

g: Hvor mange kopper kaffe drikke personerne i gennemsnit?

Nogle VUC-kursister er blevet spurgt om de har bern? Hvor m ange
Svarerne er vist til hgjre. bgrn har du?

a: Hvor mange kursister er blevet spurgt?

b: Hvor mange af kursisterne har ikke bern? 1.2 2 2 3 3 5
¢: Hvor mange af kursisterne har bern? 1 2 0 0 0 0 2
d: Lav en tabel med hyppighed og frekvens. 11 0 1 0 0 3
e: Hvor mange procent af kursisterne har bern? O 1 1 0 4 2 0
f: Hvor mange procent af kursisterne har mere 0 2 2 0 1 1 3

end 2 bern?

g: Hvor mange procent af kursisterne har hejst 1 barn?

h: Hvor mange bern har kursisterne 1 gennemsnit?

lektion 09 - statistik opgaver.doc Side 160



Matematik pa Abent VUC Opgaver
Fremstilling af diagrammer
(O 20: Tabellen herunder viser, temperaturen malt i grader hver anden time over et dogn.
Klokken 0% | 2% | 4% | 6% | 8% | 10%° | 12%° | 14% | 16 | 18% | 20%°| 22%°| 24%
Temperatur | 4 2 1 3 6 g |10 13| 11|97 |5 3
Tegn en kurve ud fra tallene i tabellen. Velg disse enheder:
P& x-aksen er 1 cm = 2 timer.
Pé y-aksen er 1 cm =1 grad.
(D 21: Tabellen herunder viser, hvor mange folk der har arbejdet pa Udby Margarinefabrik.
Arstal 1990 | 1991 1992|1993 | 1994 | 1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Antal ansafte pa 21 | 29 | 34 | 45 | 41 | 35 | 39 | 43 | 48 | 55
Udby Margarinefabrik

Tegn en kurve ud fra tallene i tabellen. Brug evt. mm-papir og velg disse enheder:

P4 x-aksener 1 cm =1 ar.

P& y-aksen er 1 cm = 10 personer.

(O 22:Tabellen herunder viser, hvor mange indbyggere der har vearet i Sildested.

a: Tegn en kurve ud fra tallene i tabellen. Brug evt. mm-papir og valg disse enheder:

Arstal 1970|1975 ] 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000
Antal indbyggere | o | 751 | 718 | 782 | 816 | 919 |1.002
i Sildested

P4 x-aksen er 2 cm = 5 ar (start ved 1970).

P& y-aksen er 1 cm = 100 personer (start ved 0).

b: Tegn endnu en kurve ud fra tallene i tabellen. Nu skal du velge disse enheder:

Pa x-aksen er 1 cm = 5 ar (start ved 1970).
Pé y-aksen er 1 cm = 50 personer (start ved 500).

c¢: Huvilken af de to kurver synes du giver det bedste billede?

(D 23: Hvis du har brug for mere treening i at tegne kurver, kan du kikke tilbage
til opgave 1 og 2 og tegne kurver ud fra tallene i disse opgaver.
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Opgaver

O 24: Gasedal Pensionistforening

a:
b:

Hvor mange personer deltog i aktivitetsdagen?
Lav et pindediagram, der viser hvor mange
personer, der deltog i de forskellige ting pé
aktivitetsdagen.

D 25: Andebjerg Skole

a:
b:

Hvor mange bern gar der 1 alt pa skolen?

Hvor mange bern er der i gennemsnit i hver
klasse?

: Lav et pindediagram der viser antallet af bern i

de forskellige klasser.
Brug evt. mm-papir.

O 26: Kursister pa VUC Udby

: Hvor mange af kursisterne har mere end 2 fag?

: Tallene 1 teksten til hgjre kan virke lidt

uoverskuelige - sat den pant op i en tabel.

Lav et pindediagram, der viser antallet af
kursister med de forskellige antal fag.
Brug evt. mm-papir.

: Hvor mange fag har kursisterne i gennemsnit?

D 27: Idraetsdag pé Sildested Skole (1)
Lav et pindediagram der viser, hvor mange bern der
deltog 1 de forskellige aktiviteter.
Diagrammet skal vise tallene malt i1 procent.

(D 28: Idrwetsdag pa Sildested Skole (II)
Lav et cirkeldiagram der viser, hvor mange bern der
deltog 1 de forskellige ting.

Gasedal Pensionistforening har
haft aktivitetsdag. Deltagerne kunne
veelge mellem tre forskellige ting.

7 personer var pa sejltur, 9 personer
var pa skovtur, og 5 personer legede
med byens dagplejebgrn.

Den lille skole i Andebjerg,
hvor bernene kan gd indtil

5. klasse, skal maske lukkes.
Kommunen synes, at der er for
f& bern i de mindste klasser.
Barnetallene er vist herunder

0. klasse 9 | 3. klasse 15
1. klasse 11 |4. klasse 14
2. klasse 13 |5. klasse 17

Der gar for tiden 362 kursister
pa VUC Udby, men der er stor
forskel pa, hvor mange fag de
enkelte kursisterne har.

48 kursister har kun 1 fag,

77 har 2 fag, 103 har 3 fag,

94 har 4 fag, 32 har 5 fag

og 8 kursister har 6 fag.

219 bern deltog i idreetsdagen
pa Sildested Skole.

Bornene kunne vaelge mellem
at lgbe, cykle eller svemme.
Der var 96 bgrn, som lgb,

70 bern, som cyklede, og

53 bern, som svemmede.
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(D 29: Danskernes pengeforbrug (I) Danskernes pengeforbrug
a: Hvor stor en del af vores penge bruger vi i alt pé En typisk dansker bruger sine
mad- og drikkevarer og tej og sko? penge som vist herunder
b: Lav et pindediagram der viser, hvordan vi typisk Boligudgifter 38%
bruger vores penge. Mad- og drikkevarer 20%
Brug evt. mm-papir Taj og sko 6%
Ferie og fritid 9%
O 30: Danskernes pengeforbrug (1) Transport, telefon m.v.  16%
Lav et cirkeldiagram der viser, hvordan vi typisk Andre udgifter 1%
bruger vores penge.
O 31: Indbyggere 1 Udby Kommune. By/omrade Indbyggere
Tz:ili)elllin til hojre t:/iser, hvor indbyggerne 1 Udby 8.647
Eav Zt c;rlil;?(;liz;raﬁ' ud fra tallene. Andeblerg 099
Du mé gerne skrive procent-tal pd diagrammet. Gasedal 202
Skrubberup 1.257
Sildested 1.002
Land-omrader 651
| alt 12.458

(D 32: Hvis du har brug for mere trening i at lave diagrammer, kan du kikke tilbage
til opgave 17, 18 og 19 og lave diagrammer ud fra tallene i disse opgaver.
Tallene egner sig bedst til pindediagrammer.

O 33: Hvis du har mod p4, at lave mere komplicerede diagrammer, kan du kikke tilbage
til opgave 3 og 5 og lave diagrammer ud fra tabellerne i disse opgaver.
Taenk grundigt over hvorledes man kan laver diagrammerne. De behover ikke
at ligne dem, du har tegnet i de tidligere opgaver
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Grupperede observationer

Hvor mange
_duomugen? |

(D 34: En klasse med store skolebern er blevet spurgt om,
hvor mange timer om ugen de bruger pa fritidsjob.

Svarerne er vist til hojre.

a: Hvor mange born er der? Allan 12 Henrik 18 Majken 1 "\Ealle

8

b: Hvor mange af bernene Anton 8  Hugo 11 Marie 2 Steen 5

arbejder under 5 timer? Berit 3 Ida 8 Mona 4 Stne 2
c: Hvor mange af bornene Chr. O Lasse 9 Nanna 15 Tine 0

arbejder mindst 15 timer? Danny 6 Line 6 Niels 17 Troels 13
d: Udfyld hyppigheds- og

frekvenstabellen herunder.

Antal timer 0-4 5-9 10 - 14 15-19 I alt

Hyppighed

Frekvens

e: Lav et diagram ud fra frekvenstallene?

f: Hvor mange timer arbejder bernene i gennemsnit om ugen?

O 35: Medarbejderne pé en virksomhed er blevet spurgt Hvor mange e
om deres ménedslen. Svarerne er vist til hojre. kronertjenerdu ' gamange
_omméneden? |y

a: Hvor mange medarbejdere er der?

b: Hvor mange af medarbejderne tjener under 12.700 17250 19.500

15.000 kr. om maneden? 28.300 10.950 14.300
¢: Hvor mange af medarbejderne tjener over 17 550 16450  26.400

25.000 kr. om maneden?

d: Udfyld hyppigheds- og frekvenstabellen.

13.200 22500 20.950
23.900 18.200 15.000

Manedslen 1 kr. | Hyppighed Frekvens
[10.000 ; 15.000] e: Hvor ma.nge pro.cent af.
medarbejderne tjener mindst
[15.000 ; 20.000[ 20.000 kr. om méaneden?
[20.000 5 25.000] f: Lav et sgjlediagram - ogsa
[25.000 ; 30.000[ kaldet et histogram - ud fra
I alt frekvenstallene.
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Opgaver

O 36: Tabellen til hejre viser befolkningens
aldersfordeling 1 Udby Kommune.

a:

Udfyld de tomme pladser i procent-
kolonnen.

: Hvor mange procent af indbyggerne

er under 20 ar?

Hvor mange procent af indbyggerne
er fyldt 70 ar?

: Hvor mange procent af indbyggerne

er i aldersgruppen 30 - 59 ar?

Hvor mange personer er der i
aldersgruppen 30 - 34 ar?

Du kan ikke svare praecist men kom
med et bud pa et cirka-tal.

Lav et sgjlediagram - ogsa kaldet et
histogram - ud fra procent-tallene.
Nér du laver diagrammet, skal du

tenke pa at:
- intervallet 0 - 9 svarer til [0 ; 10[

- intervallet 10 - 19 svarer til [10 ; 20[

-0.S8.vV.......

Alder Antal personer | Antal procent
0-9 1.595
10-19 1.345
20-29 1.719
30-39 1.918
40 - 49 1.732
50 -59 1.694
60 - 69 1.109
70 - 79 847
80 - 89 424
90 - 99 69
100 - 109 6
I alt 12.458

Man er f.eks. 9 &r helt indtil dagen for sin 10-ars fodselsdag.

(D 37: Hvis du har brug for mere treening i at arbejde med grupperede observationer,

kan du kikke tilbage til opgave 14 og 15.

Begge opgaver omhandler aldersfordelinger pa VUC-hold.
Lav tabeller med hyppighed og frekvens samt diagrammer ud fra tallene i opgaverne.

Du bestemmer selv, hvilke aldersintervaller du bruger.
Hvis du vil lave sgjlediagrammer (histogrammer), skal dine aldersintervaller
vere lige brede.
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Statistik - supplerende opgaver

Indholdsfortegnelse
Indholdsfortegnelse..........ooecveeerciiiieciieeceeee e, 165a
Middelverdi for grupperede observationer ..............ccccveeeee.e. 165b
Summeret frekvens 0g SUMKUIVET ..........ccovveeerciieeeiiieeeiee e, 165¢
Indekstal ......cooeeiiiiiie e 165h
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Middelveerdi for grupperede observationer

Fritidsjobs
Der er stor forskel pa, hvad
unge kan tjene ved at have et
fritidsjob. Et rundsperge blandt
Tallene i tabellen er upracise. Hvor skal man fx unge i Udby gav dette resultat
placere en person, der tjener precis 40 kr. i timen?

1: Fritidsjobs
a: Hvor mange mennesker deltog i undersegelsen?

b: Find et cirkatal for den gennemsnitlige timelon.

c: Giv et eller flere forslag til hvorledes man kan Timelgn i kr. | Antal svar
skrive lgn-intervallerne med firkantede parenteser. 20-30 S
d: Giv et eller flere forslag til hvorledes man kan 30-40 12
skrive lon-intervallerne med "mindre end"- og 40 - 50 18
"starre end"-tegn. (Det er sveert) 50 - 60 11
60-70 7

Transporttid
Pa Udby Margarinefabrik har
man undersegt hvor lang tid

2: Transporttid

a: Hvor mange mennesker deltog i undersegelsen?

b: Hvor mange personer bruger under 10 min? medarbejderne bruger pé at
¢: Hvor mange personer bruger en time eller mere? komme p& arbejde.
d: Hvor mange personer bruger under en halv time?
(Du kan ikke svare pracist, men prov at komme ./-\n'ral Antal svar
med et kvalificeret gat) minutter
e: Find et cirkatal for den gennemsnitlige transporttid. 10 10[ 8
f: En person bruger precis 20 min. I hvilket minut- [10 20( 10
interval herer personen til? [20; 40[ 22
g: Kan du skrive intervallerne med "mindre end"- og [40 ; 60[
"storre end"-tegn? [60 ; 90[
(Det er svart. Du skal starte sddan: 0<x<10) [90 ; 120]

3: Giv ud fra teksten til hgjre Sidste ar var der 60 gudstjenester i Udby Kirke, men
et bud pé, hvor mange gange der er stor forskel pa, hvor ofte folk i sognet deltog.
folk i Udby i gennemsnit var i 35% var slet ikke i kirke, 45% var i kirke 1-5 gange,
kirke det pagzldende ar. 12% var i kirke 6-10 gange. Der er kun 5% som var i
Start evt. med at opstille en tabel. kirke 11-30 gange, og 3% der var i kirke 31-60 gange.
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Summeret frekvens og sumkurver

4: TV-forbrug

a:
b:

Hvor mange personer svarede pé spergsmalet?

Hvor mange af personerne sa
hejst TV 1 cirka 2 timer pr. dag?

: Lav ud fra tabellen til hgjre en ny tabel med

frekvens og summeret frekvens.

: Tegn et histogram ud fra frekvens-tallene.

Tegn en sumkurve ud fra de summerede
frekvenser.

Afleas et cirka-tal for medianen.

: Beregn et cirka-tal for det

gennemsnitlige TV-forbrug.

: Sammenlign median og gennemsnit.

5: Alkohol-undersoagelse

a:
b:

Hvor mange personer svarede pé spergsmalet?

Hvor mange af personerne drak
hejst cirka 2 genstande pr. dag?

Lav ud fra tabellen til hgjre en ny tabel med
frekvens og summeret frekvens.

: Tegn en sumkurve ud fra de summerede

frekvenser.

+ Afles et cirka-tal for medianen.

Beregn et cirka-tal for det
gennemsnitlige alkohol-forbrug.

Sammenlign median og gennemsnit.

Undersggelse af TV-forbrug
En gruppe personer er blevet
spurgt efter, hvor mange timer
de ser TV pa en uge.

Antal timer | Antal svar
[0; 9] 5
[5;10[ 15

[10; 15] 21
[15; 20[ 14
[20 ; 25] 11
[25; 30[ 5
[30; 35] 2

Alkohol-undersggelse
En gruppe personer er blevet
spurgt efter, hvor meget
alkohol (antal genstande) de
typisk drikker pd en uge.

Antal
Antal svar

genstande

[0:5] 15

[5;15] 29
[15; 30[ 12
[30; B5O[
[50: 75[

6: De to opgaver ovenfor ligner hinanden meget, men der en forskel.
I den overste opgave skal du bade lave et histogram og en sumkurve.

I den nederste opgave skal du kun lave en sumkurve.

a: Kan du forklare hvorfor det vil veere svaert at tegne

et fornuftigt histogram ud fra tallene i den nederste opgave?

b: Hvad kunne du gere, hvis du alligevel, skulle tegne et histogram? (det er sveert!)
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Supplerende opgaver til Trin Il

7: Udby Idratsforening
Sumkurven viser aldersfordelingen for
idraetsforeningens medlemmer.

Du skal aflese en raekke tal fra kurven.
Nogle tal kan du finde meget pracist.
Andre bliver cirka-tal.

a:
b:

C:

Hvor mange procent er under 10 &r?
Hvor mange procent er fyldt 40 ar?

Hvor mange procent er under 18 &r?

: Hvor mange procent er fyldt 25 &r?

e: Hvor mange procent er i aldersgruppen

fra 30 til 40 ar?

Hvor mange procent er i aldersgruppen
fra 15 til 25 ar?

. Aflaes medianen.

: Under hvilken alder er de yngste 30%

af medlemmerne?

Over hvilken alder er de &ldste 30%
af medlemmerne?

8: Lenfordeling
Sumkurven herunder viser lonfordelingen pé en arbejdsplads med mange ansatte.

a:

Afles medianen.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

=~
]

0 10 20 30 40 50 60 70

Alder

b: Hvor mange procent tjener over 20.000 kr. om méaneden?

C:

Hvad er den gvre longranse for de 20%, der er lavest lennet?

d: Hvad er den nedre longranse for de 20%, der er hgjest lonnet?

100%

80%

60%

40%

20%

0%

0 10.000

20.000

30.000 40.000

Manedslgn i kr.
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Supplerende opgaver til Trin

9: Len og fladeboller

a: Find gennemsnitslennen for
kvinderne pa Udby Fladebollefabrik.

b: Find gennemsnitslennen for
mandene pa Udby Fladebollefabrik.

¢: Find gennemsnitslennen for

Udby Fledebollefabrik har 5 ansatte.
Der er 2 kvinder, som far 14.554 kr. og

17.736 kr. om maneden.

Der er 3 maend, som far 13.111 kr.,
18.422 kr. og 21.312 kr. om méneden.

alle ansatte pd Udby Fledebollefabrik.

Resten af spergsmélene drejer sig om
lonningerne pé Fledebollekompagniet.

d: Udfyld tabellen nederst p4 siden. Flodebollekompagniet har 180 ansatte.
e: Tegn - i samme koordinatsystem - sumkurver Den seneste lonstatistik ser saledes ud:
for bade kvindernes og mandenes lonninger. Ménedslon 1 kr. | Kvinder | Mend
Brug et helt A4-ark, der ligger ned. [12.500 ; 15.000[ 24 7
x-akse: 1 cm = 1.000 kr. - start ved 10.000 kr. [15000 . 17500[ 48 11
y-akse: 1 cm =10%
_ [17.500 ; 20.000[ 22 16
f: Afles de to medianer pa sumkurverne.
) ) ] [20.000 ; 25.000[ 16 17
g: Find et cirka-tal for bdde kvindernes og
. [25.000 ; 30.000[
mandenes gennemsnitslon.
h: Hvor mange procent (cirka-tal) af de samlede UL, OB 2 4
lonninger gar til de kvindelige ansatte?
i: Hvor mange procent af de ansatte er kvinder?
) Kvinder Meand I alt
Manedslen 1 kr.
Frekvens | Sum. fr. | Frekvens | Sum. fr. | Frekvens | Sum. fr.
[12.500 ; 15.000[
[15.000 ; 17.500[
[17.500 ; 20.000[
[20.000 ; 25.000[
[25.000 ; 30.000[
[30.000 ; 40.000[
I alt
j: Kan du forklare, hvorledes man kan se pd sumkurverne,
at kvindernes lon er lavere end mandenes?
k: Kan du forklare, hvorfor gennemsnits-tallene
er storre end median-tallene?
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10: Histogram — tabel — sumkurve
Histogrammet viser befolkningens aldersfordeling i et omrade af en by.

30%
20%
10%
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
a: Afles frekvenserne (cirka-tal) for de Alder Frekvens | Sum. Fre.
forskellige aldersintervaller og skriv tallene [0 15[
ind 1 tabellen til hejre. (15 : 30[
b: Udregn de summerede frekvenser og skriv 30 ; 45
tallene ind i tabellen til hojre. ’
45 ; 60
¢: Tegn ud fra tallene i tabellen en sumkurve 1 145 601
koordinatsystemet herunder. [60; 75]
d: Afles (cirka-tal) medianen. [75; 90
e: Find evt. et cirka-tal for gennemsnitsalderen. [90 ; 105]
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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11: Sumkurve — tabel — histogram

Sumkurven viser befolkningens aldersfordeling i et omrade af en by.

100% -
90%
80%
70% /
60%
50%
40%
30%
20%
10%
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
a: Afles de summerede frekvenserne (cirka-tal) Alder Frekvens | Sum. Fre.
for de forskellige aldersintervaller og skriv [0;15]
tallene ind i tabellen til hgjre. [15 : 30[
b: Udregn de frekvenserne og skriv tallene ind i
o [30; 45]
tabellen til hgjre.
. . . [45 ; 60[
c: Tegn ud fra tallene i tabellen et histogram 1
koordinatsystemet herunder. [60 5 75]
d: Sammenlign aldersfordelingen i denne [75 590
opgave med aldersfordelingen i sidste opgave. [90 ; 105]
Brug evt. median og/eller gennemsnitsalder.
30%
20%
10%
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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Indekstal

12:

13:

Tabellen viser udviklingen i prisen pa et glas marmelade fra Udby Marmeladefabrik.

Ar | 1990| 1991| 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Pris | 9,95(10,25(10,45/10,95| 11,25| 11,75|12,35|12,95|13,95|14,45|14,95

a: Lav en indekstabel over prisudviklingen.

Brug 1990 som basisar. Udby Marmelade

gor alle mennesker glade.

Hvor sker den storste stigning malt 1 Kr.? e

Hvor sker den storste stigning malt i procentpoint?

s 0 g

Udby

Hvor mange procentpoint stiger prisen fra 1998 til 1999?
. . . Marmelade
e: Hvor mange procent stiger prisen fra 1998 til 1999?

bl

Lav en ny indekstabel, hvor du bruger 1995 som basisér

Tabellen viser udviklingen i prisen pé en pakke margarine fra Udby Margarinefabrik.

Ar | 1980 | 1982 | 1984 | 1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000
Pris | 445 | 525 | 575|625 | 695 | 7,45 | 7,75 | 795 | 7,45 | 8,45 | 8,95

a: Lav en indekstabel over prisudviklingen. e
Brug 1980 som basisér. Brug Udby Margarine

b: Hvor sker den sterste stigning malt i kr.? nar du skal stege og bage,
sa vil maden vidunderligt smage.

c: Hvor sker den storste stigning malt 1 procentpoint?

Herunder er vist en tabel over forbrugerprisindekset:

Ar | 1980 | 1982 | 1984 | 1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000
Pris | 100,0|123,0{139,8 | 151,7 | 165,0 | 177,4 | 185,5|191,6 | 199,7 | 207,9 | 219,3

d: Sammenlign margarineprisen med forbrugerprisindekset.

e: Hvad havde en pakke margarine kostet i 1990,
hvis prisudviklingen havde fulgt forbrugerprisindekset?

Udby
Margarine

f: Hvad havde en pakke margarine kostet 1 2000,
hvis prisudviklingen havde fulgt forbrugerprisindekset?

g: Undersog inden for hvilken periode, der er den storste
prisstigning pa margarinen mélt i procent.

h: Sammenlign prisudviklingen pa margarine med prisudviklingen p4 marmelade (ovenfor).
Du kan naturligvis kun sammenligne arene fra 1990 og fremefter.
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14: Tabellen viser lonudviklingen for en timelennet margarinepakker og en manedslennet
kontorassistent pa Udby Margarinefabrik.

Ar 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001
Timelgn 7745 | 79,25 | 83,55 | 87,95 | 90,75 | 94,35 | 97,85 | 101,25
Ménedslgn | 17.115 | 18.356 | 18.915 | 19.428 | 20.292 | 20.478 | 20.815 | 21.094

Lav en tilsvarende indekstabel, hvor du bruger 1994 som basisar.
Hvad viser indekstallene om lenudviklingen?

Tegn i et koordinatsystem, grafer der viser udviklingen i indekstallene.

& o g 8

Sammenligne lon-tallene i denne opgave med tallene for margarineprisen
fra forrige opgave. Hvad er vokset mest?

15: Tabellen til hojre 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000

viser udviklingen

i befolkningstallet Udby 6.196| 6.902| 7.201| 6.953| 8.095| 8.647
i de forskellige byer Andebjerg 719 758 746| 722 704 699
i Udby Kommune Gasedal 304| 275 284| 253 237| 202
over en drrzekke. Skrubberup 898| 954| 1057| 1143| 1.195| 1257
Nedenunder er der & os e 659| 737| 778 816 897| 1002
begyndt pa en

tilsvarende tabel Land—omr'ﬁder' 707 544 498 416 525 651
med indekstal. I alt 9.483| 10.170| 10564 | 10.303 | 11.653 | 12.458

a: Udfyld de tomme
pladser 1 indekstabellen.

b: Hvor meget er befolknings- 1975|1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000

tallet i Udby vokset Udby 100 116 131

fra 1995 til 2000 malt i: Andebjerg | 100 104 | 100 97

- procentpoint? Gésedal 100 | 90 78

- procent? | Skrubberup | 100 18 | 127 140
“ EIVIZ: imgég:;:;;blefzgmngs' Sildested 100 | 112 136 | 152

fra 1990 til 1995 malt i Land-omrdder | 100 | 77 | 70 92

- procentpoint? Ialt 100 131

- procent?

d: Tegn 1 et koordinatsystem grafer, der viser udviklingen i indekstallene for de
forskellige byer og omréder.
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16: Tabellen viser udviklingen i det samlede forbrug af el, vin og staerk spiritus i Danmark.

17:

18:

Tallene er opgivet 1 mio. liter.

1960 {1965 | 1970 | 1975 [ 1980 | 1985 | 1990 (1995 | 2000
7] 281 | 343 | 481 | 610 | 638 | 642 | 636 | 628 | 532
Vin 14 19| 29| 58 | 72 | 106 | 110 | 144 | 165
Spiritus 7 11 14 21 19 21 17 14 15

Lav en indekstabel ud fra tallene.

& o g8

Tabellerne viser udviklingen 1

Hvad viser indekstallene om udviklingen i forbruget?
Inden for hvilken periode er der sket den storste stigning 1 vinforbruget malt 1 procentpoint?

Inden for hvilken periode er der sket den sterste stigning i vinforbruget malt 1 procent?

antallet af kursister p4 VUC Udby. Antal kursister pa VUC Udby fordelt pa ken

Indekstabellen er komple.t, med der 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

mangler nogle af tallene 1 den

averste tabel. Maend 128 139 144 132

a: Beregn de manglende kursist-tal | Kvinder 186 | 209 | 216 176
og skriv dem ind 1 tabellen.

b: Thvilket ar har der vaeret Antal kursister pa VUC Udby (indekstal)

. If(;rxllii:: I?;S;Zfl;it 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
forholdsvis flest kvinder? Meaend 100,0| 108,6| 123,4| 112,5| 103,1| 93,0

d: Lav selv tabeller (bdde med Kvinder | 100,0| 93,9| 105,6| 109,1| 98,0/ 88,9

almindelige tal og indekstal) for
det samlede antal kursister.

Den gverste af tabellerne viser udviklingen 1
huslejen i Udby Kommunes @ldreboliger.

Der mangler dog nogle tal.

Den nederste tabel viser forbrugerprisindekset.

a: Sammenlign udviklingen i huslejen med
udviklingen 1 forbrugerprisindekset.

Husleje pr. maned i Udby 4ldreboliger
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
2.195 2.265|2.325

Forbrugerprisindeks (1980 = 100)

[ drene efter 1997 er huslejen blevet reguleret 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
i takt med udviklingen i forbrugerprisindekset. 1956|199,7| 204,1| 207,9| 213,0| 219,3
b: Beregn de manglende huslejer.
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Opgaver

Sandsynlighed og kombinatorik

Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse..........ooecveeerciiiieciieeceeee e,
Simpel sandsynlighed...........cccoooviiriiiiiieniieie e
Kombinatorik ........ccceeeeeiiiiiciiiiciee e

Sandsynlighed ved hjelp af kombinatorik..........cccccecereennee

Disse opgaver er lavet af Niels Jorgen Andreasen, VUC Arhus.
Arbejdet med opgaverne er afsluttet i sommeren 2001.

Jeg vil meget gerne hore fra dig, hvis du opdager fejl i opgaverne
eller pd anden made har kommentarer hertil.

Med venlig hilsen
Niels Jorgen Andreasen
niels.joergen.andreasen@vucaarhus.dk
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Matematik pa Abent VUC

Opgaver

Simpel sandsynlighed

(O 1: Du kaster med en almindelig mont, O 2:
som kan vise plat eller krone.

Hvad er sandsynligheden for at...
a: ...faplat?

b: ...fa krone?

D 3: Spillekort
Du traekker nogle tilfeldige kort fra et spil.
Hver gang du har trukket et kort, leegger du kortet
tilbage og blander inden du traekker naeste kort.
Hvad er sandsynligheden for at traekke. ..

a: ...en ruder?

b: ...enklor eller en hjerter?
c: ...etsort kort?

d: ...etes?

e: ...et billedkort?

f: ...klor konge?

g: ...enrod knaegt?

h: ...hjerter 4?7

D 4: Lodsedler
Begge slags lodsedler koster 10 kr. pr. stk.
Alle lodsedler bliver solgt.
Hvad er sandsynligheden for...

a: ...at vinde en cykel, hvis man keber
en lodseddel fra idraetsklubben.
b: ...at vinde en cykel, hvis man keber

en lodseddel fra spejderne.

c: Sammenlign sandsynlighederne for at
vinde en CD.

d: Hvor vil du helst kebe en lodseddel.
Begrund dit svar.

Du kaster med en almindelig terning.
Hvad er sandsynligheden for at...

a: ...slden6’er?

b: ...sld et lige tal?

c: ...slaen 1’er?
d: ...sld mindst en 5’er?
e: ...sld hojst en 4’er?

Et spil kort bestar af 52 kort fordelt pa
13 hjerter, 13 ruder, 13 klgr og 13 spar.

Inden for hver af de fire slags er der:

- ni kort med numrene 2, 3, 4....9, 10

- tre billedkort (knaegt, dame og konge)
-etes

Alle hjerter og ruder er rgde.
Alle spar og klgr er sorte.

Spejderne seelger 5.000 lodsedler

Du kan vinde:
2 cykler, veerdi pr. stk. 3.000 kr.
4 discman, veerdi pr. stk. 500 kr.
100 CD'er, veerdi pr. stk. 100 kr.

Idreetsklubben szelger 2.000 lodsedler

Du kan vinde:
1 cykel, vaerdi 3.000 kr.
40 CD’er, veerdi pr. stk. 100 kr.
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D s: Kugler
Kuglerne til hgjre er i en meork pose.
Du treekker nogle tilfaeldige kugler.

Hver gang du har trukket en kugle, legger du kuglen tilbage i posen
og ryster posen, inden du traekker den neeste kugle.
Find sandsynligheden for at traekke...

a:

b

Lkl
oo

S0 e a6

...kugle nr. 15
...en lys kugle

...en mork kugle

®
@%@
G

...en kugle med et lige tal

...en kugle med et ulige tal

...en kugle med et en-cifret tal (1-9)
...en kugle med et to-cifret tal (10-15)

g@
o

®
5

...en kugle med et tal fra 4-tabellen

...en mork kugle med et tal fra 3-tabellen

D 6: Lykkehjul
Du drejer lykkehjulet til hgjre.
Find sandsynligheden for at lande pa...

a: ...et felt med 3 stjerner

b: ...et felt med stjerner

c: ...et felt med 2 eller 3 stjerner

d: ...et felt med 2 firkanter

e: ...etfelt med 1 firkant

f: ...etfelt med 3 figurer (stjerner eller firkanter)

g: ...et felt med mindst 2 figurer

h: ...et felt med praecis 1 figur

i: ...etfelt med 1 eller 2 figurer

(O 7: Breve Ved en undersggelse af postvaesenet

a: Hvad er sandsynligheden for, at et brev er blev der afsendt 250 breve.
fremme dagen efter, at det er afsendt? - 198 breve var fremme dagen efter

b: Hvad er sandsynligheden for, at et brev ikke - 44 breve var fremme 2 dage efter
er fremme dagen efter, at det er afsendt?

¢: Hvad er sandsynligheden for, at et brev er 7 SOOI
mere end 2 dage undervejs? end 2 dage efter, at de var afsendt
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Kombinatorik
O 8: Montkast Plat - Plat
Béde telletreeet og skemaet til hajre viser
kombinationsmulighederne ved kast med 2 menter. Plat - Krone
a: Kik grundigt pd bade telletrae og skema.
Krone - Plat

Det er vigtigt at du forstar dem.
b: Hvor mange kombinationsmuligheder er der?

¢: Kan man kende forskel pa alle kombinations-
mulighederne, hvis menterne er ens, og de
kastes pa samme tid?

d: Lav selv et telletre for kast med 3 meonter.

e: Hvilke af disse regneudtryk passer til telletreet for 3 menter?
2+42+2=6 2:2:2=2°=8 3.3=3"=9

f: Lav ogsa et telletre og et regneudtryk for kast med 4 menter

g: Kan man lave skemaer for kast med 3 eller 4 menter?

D 9: Cykellas (I)

En cykellas har 6 knapper, som alle enten kan N
trykkes ind, springes over eller trekkes ud. —

a: Hvor mange kombinationsmuligheder er der?

b: Er der nogle af kombinationsmulighederne,
som vil vere darlige at bruge i praksis?

¢: Hvor mange flere kombinationsmuligheder
vil der veere pé en 14s med 8 knapper?

(D 10: Cykellss (IN)
En cykellds har 3 knapper, som alle kan
drejes sédledes, at de stér ud for et
af tallene mellem 1 og 9.

a: Hvor mange kombinations-

Krone - Krone

g | &
o a
=
m
Flat |P-FP|P-K
Frane | K-F | K-
v 4

;'"'.“Tegningen er ikke sa god.

muligheder er der? . Knapperne er bag hinanden,

b: Hvor mange flere kombinations-
muligheder vil der vere,

sa der kan godt veere flere :
. knapper ud for det samme tal.

hvis tallet 0 ogsd var med? .
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Opgaver

(D 11: Tipskupon
Der findes tipskuponer med bade 12 og 13 kampe.
a: Pa hvor mange méder kan man udfylde en raekke
pa en tipskupon med 12 kampe?

b: P& hvor mange mader kan man udfylde en raekke
pa en tipskupon med 13 kampe?

¢: Hvor mange kampe skal der vere pa kuponen,
hvis der skal vare mindst 10 mio.
kombinationsmuligheder?
Prov dig frem.

O 12: Sportstej
Et fodboldhold har 2 slags bukser og 3 slags trgjer.

a: P4 hvor mange méder kan bukser og trgjer
kombineres?

b: Vis kombinationsmulighederne med et telletre.
¢: Vis ogsa kombinationsmulighederne i et skema.

d: Hvor mange kombinationsmuligheder er der,
hvis et hold kan velge mellem 2 slags stromper,
2 slags bukser og 4 slags trejer?

(D 13: Roberts Restaurant

a: Hvor mange forskellige 3 retters menuer kan
man sammens&tte?

b: Hvor mange forskellige 2 retters menuer kan
man sammensatte, hvis man velger
en forret og en hovedret?

¢: Hvor mange forskellige 2 retters menuer kan
man sammensatte, hvis man velger
en hovedret og en dessert?

d: Hvor mange forskellige 2 retters menuer kan
man 1 alt sammensatte?

e: Hvor mange forskellige menuer (2 eller 3 retters)
kan man 1 alt sammensatte?

Roberts Rolige Restaurant

Sammenseet din egen 3 retters menu
for kun 119 kr.

Du kan frit veelge mellem:
3 forskellige forretter
5 forskellige hovedretter
4 forskellige desserter

Eller sammenscet en 2 retters menu
for kun 99 kr.

Menuen kan besta af:
- enfen en forret og en hovedret

- eller en hovedret og en dessert
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Opgaver

O 14: Nummerplader

Eksempler pa tilladte nummerplader:

Danske nummerplader har 2 bogstaver og 5 tal.
Bogstaverne Q, W, &, @ og A bruges ikke.

PZ 10.101

Det forste tal ma ikke vaere et 0 BB 92.204

a: Hvad er der galt med de ikke tilladte eksempler?

b: Hvor mange kombinationsmuligheder er der? ~ Eksempler pé ikke tilladte nummerplader:

(tallet bliver meget stort) DA 35.967

¢: Hvor mange kombinationer vil der vere,

hvis nummerpladerne i stedet for havde

VP 02.598

3 bogstaver og 4 tal?
(der geelder de samme begransninger som for)

Eksempler pa enske-nummerplader:

Der findes ogsa sarlige “onske-nummerplader”. 06
Disse har mindst 2 tegn (?g hejst 7 tegn. KONEBIL
Alle bogstaver og tal er tilladt.

d: Hvor mange kombinationer er der? 123ABC

(Tallet bliver voldsomt stort, s& det er muligt,
at din regnemaskine ikke kan vise tallet,
men tenk over hvad du vil gere)

O 15: Olga har haft en hdrd men spa&ndende dag pa VUC.
Nu er hun kommet hjem og skal né at stovsuge,
pudse vinduer, vaske op og skifte sengetoj.

Hvor mange raekkefolger kan hun gere de 4 ting i?

D 16: For at bruge et dankort skal man indtaste en 4-cifret pin-kode.

Det samme ciffer ma gerne bruges flere gange.
a: Hvor mange kombinationsmuligheder er der?

b: Hvor mange muligheder vil der vere,
hvis man kun ma bruge hvert ciffer en gang?

@ 17: For at sla en alarm fra skal man indtaste en kode
pa 5 bogstaver ud af 8.

a: Hvor mange kombinationsmuligheder er der,
hvis man kun ma bruge hvert bogstav en gang?

XN o]
0 \
] %
o &
[V
o)) N\
tgps - (@08
1 pi 3
4 5 6
T B 9
0

b: Hvor mange kombinationsmuligheder er der, EI|F||G||H
hvis man ma bruge hvert bogstav flere gange?
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Sandsynlighed ved hjeaelp af kombinatorik

(D 18: Tipning (D 19: Montkast

Du udfylder en rekke pa en almindelig Du kaster to menter, som begge kan vise

tipskupon med 13 kampe. plat eller krone.

a: Pé hvor mange méder kan raekken a: Hvad er sandsynligheden for at begge
udfyldes? menter viser plat?
Se evt. opgave 11. Se evt. opgave 8.

b: Hvad er sandsynligheden for, b: Hvad er sandsynligheden for at
at fa 13 rigtige, nr rekken menterne viser noget forskelligt?
udfyldes tilfeldigt? Nu kaster du med tre ens menter.

Taenk pa en tipskupon med kun 12 kampe. c¢: Hvad er sandsynligheden for,

c: Hvad er sandsynligheden for at alle tre monter viser det samme?
at fa 12 rigtige? Og nu kaster du med fire ens menter.

d: Hvad er sandsynligheden for,
at alle fire menter viser plat?

(D 20: Kast med to terninger (I).
De mulige udfald er vist pd skemaet til hojre.

a: Hvor mange mulige udfald er der? 112131456

b: St et kryds ved de udfald som svarer til, at
man slar to ens. F.eks. fo 3 ere eller to 5 ere.
Hvor mange udfald er der?

¢: Hvad er sandsynligheden for at sla to ens,

nar man kaster med to terninger ?

d: Hvad er sandsynligheden for at sl to 6 ere?

Lo I IR SN T 8 T

e: [ et terningespil, som kaldes "Meyer”, er det
bedste slag en I’er og en 2’er.
Hvad er sandsynligheden for dette slag?

O 21:Kast med to terninger (II).
De mulige udfald er vist pa skemaet ovenfor.

a: Hvad er sandsynligheden for at slé fo 6 ere?

b: Hvad er sandsynligheden for at sla preecis en 6 ’er?
¢: Hvad er sandsynligheden for ingen 6 ere at {4?
d

: Lag sandsynlighederne fra a, b og ¢ sammen.
Hvad far man - og hvorfor?
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O 22: Hestevaeddelob
Ved et hestevaddeleb kan man gette pa, hvilken

hest der vinder, og hvilken hest der bliver nr. 2. L 2 3 \\

Det kaldes 1-2-spil, og man skal gette begge

heste rigtigt for at vinde.

a: Hvad er sandsynligheden for at gaette rigtigt, 4 5 6 \\
nér der er 6 heste med i lebet?

b: Hvad er sandsynligheden for at gaette rigtigt,
hvis der er 15 heste med 1 lebet?

O 23:1 Udby Pensionistklub spilles et spil, der minder om lotto

Der udtrekkes 2 kugler ud af 12 kugler. | @ @ @ @ @ @
: Hvad dsynligheden for at gaett

" begsenumrerigig? ©IOJOIDIDICT)

b: Hvad bliver sandsynligheden for at gaette rigtigt,

hvis der er 20 kugler at veelge imellem?
(der skal stadig udtreekkes 2 kugler)
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Rente, lan og opsparing - supplerende opgaver

Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse..........ooecveeerciiiieciieeceeee e,
Simpel rente 0g sammensat TeNte.........c..eceveeevreeeereeerveerveennnens
SETTCIAN .....eiiiiiiee e
ANNUILELSIAN ..ot

OPSPATING ..eeeivieeeeiiieecieeeeereeeeteeeereeesteeeeseseeeseseeessseeessseeaans
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Matematik pa Abent VUC

Supplerende opgaver til Trin Il

Simpel rente og sammensat rente

1: Ebberead Bank (I)
Du skal ga ud fra, at der er 365 rentedage i et ar,
og at alle de naevnte perioder er inden for samme ér.
Find renterne nar...

a: ...der star 4.500 kr. pa en anfordringskonto 1 12 dage.

b: ...der star 147.000 kr. pé en guldkonto i 228 dage.
c: ...der star 91.316 kr. pé en selvkonto 1 4 dage.

d: ...der star 12.490 kr. pa en konto med
3 mdrs. opsigelse 1 149 dage.

2: Ebbered Bank (II)
Regn med 365 rentedage i et ar og find renterne nar...

a: ...der star 22.000 kr. pa en selvkonto i fra 12/6 til 29/6.

Ebbergd Bank

Rentesatser pa indlan

Anfordring.................. 0,5% p.a.
3 mdr. opsigelse........ 1,5% p.a.
Solvkonto................... 2,5% p.a.
Guldkonto.................. 4,0% p.a.

Alle konti har helarlig rentetilskrivning

Bemezerk: For at opna de naevnte hgje
rentesatser skal der mindst indsaettes:
- 20.000 kr. pa en sglvkonto
- 50.000 kr. pa en guldkonto

b: ...der star 4.316 kr. pa en anfordringskonto 1 fra 6/4 til 18/6.
c: ...der star 60.000 kr. pa en guldkonto i fra 31/10 til 15/1 aret efter.

(gé ud fra at der er rentetilskrivning 31/12)

Olga Olsen - en lettere senil &ldre dame - solgte for 6 ar siden sit hus.

Overskuddet var 500.000 kr., som hendes bankradgiver i Ebberad Bank

hjalp hende med at placere pa en anfordringskonto.

a: Hvor meget star der nu pa kontoen?

(regn med at pengene har stdet i 6 hele kalenderdr og brug sammensat rentesregning)

b: Hvad havde Olga faet i rente, hvis pengene var blevet placeret pé en guldkonto?

c: Hvor meget har Olga mistet i rente ved at veelge anfordringskontoen?

4: Forestil dig, at du optager et 1an pa 10.000 kr.
Lénet optages til nytér, og alle pengene betales
tilbage pa en gang med renter efter pracis 3 4r.
a: Beregn det belob, som du skal betale tilbage,

hos hver af de langiverne, der er nevnt i
sammenligningen til hojre.

b: Find den arlige nominelle rente hos Frisk.

¢: Find den arlige nominelle rente hos Kapitalbutikken.

Sammenligning af
rentesatser pd lan og kredit
Omegnsbanken............... 16% pr. ar

Renten tilskrives en gang arligt

Frisk Finansiering.......... 15% pr. ar
Renten tilskrives hvert kvartal

Kapitalbutikken.............. 15% pr. ar
Renten ftilskrives hver mdned
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Serielan

5: Benny léner 15.000 kr. Lénet er et serielan over 3 ar med en
arlige rente pa 10%. Han skal betale en ydelse om aret.

a: Beregn det drlige afdrag.

b: Udfyld de tomme pladser i amortiseringstabellen herunder.

C:

I de forste opgaver er
der helarlige terminer.

I virkeligheden betaler

man ofte hver méned.

Termin | Rente Afdrag Ydelse | Restgzld
0 15.000,00
1 6.500,00
2 1.000,00
3 0,00

Hvor meget betaler Benny i alt pa de 3 ar? .....og hvor meget udger renterne?

d: Lav en eller flere grafiske afbildninger af lanets afvikling.

6: Gurli laner 40.000 kr. Lénet er et serielan over 4 ar med en arlige rente pa 15%.
a: Find det arlige afdrag.

b: Udfyld de tomme pladser i amortiseringstabellen herunder.

C:

Termin | Rente Afdrag Ydelse | Restgzld
0 40.000,00
1
2
3
4

Hvor meget betaler Gurli i alt pa de 4 &r? .....og hvor meget udger renterne?

d: Lav en eller flere grafiske afbildninger af lanets afvikling.

7: Etlan pa 200.000 kr. afvikles som et serieldn over 10 r med en arlig rente pa 8%.
a:
b:

C:

Beregn det arlige afdrag.

Beregn det forste érs rente.

Hvad er restgelden efter den 9. termin (den nastsidste)?

: Beregn det sidste ars rente.

Kan du beregne den samlede rente (betalt over alle 10 ar) ud fra de tal, som du har?
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Annuitetslan

8: Oluflaner 25.000 kr. Lénet er et annuitetsldn, med en arlige rente pa 10%.
Han skal betale en ydelse om éret. Ydelsen er pa 10.000 kr.

a: Udfyld de tomme pladser i amortiseringstabellen herunder.

Termin | Rente Afdrag Ydelse | Restgaeld
0 25.000,00 Oluf skylder
1 2.500,00 | 7.500,00 | 10.000,00 | 17.500,00 stadig et lille
belab efter 3 ar
2 10.000,00
3 10.000,00

b: Hvor meget skylder Oluf efter 3 &r?
Hvis Oluf lige praecis skal kunne betale sin gaeld pa 3 ar, skal ydelsen sattes lidt op.
¢: Vis - brug ydelsesformlen - at ydelsen skal veere 10.052,87 kr.

d: Udfyld de tomme pladser i denne amortiseringstabel.

Termin | Rente Afdrag Ydelse | Restgzld
0 25.000,00
1 2.500,00 10.052,87
2 10.052,87
3 10.052,87

e: Hvor meget betaler Oluf1 alt pa de 3 ar? ..... og hvor meget udger renterne?

f: Lav en eller flere grafiske atbildninger af lanets afvikling.

9: Gertrud laner 20.000 kr. Lanet er et annuitetsldn over 4 &r med en arlige rente pa 15%.
a: Find den arlige ydelse - brug ydelsesformlen.

b: Udfyld de tomme pladser i amortiseringstabellen herunder.

Termin | Rente Afdrag Ydelse | Restgeld
0 20.000,00
1 3.000,00
2
3
4

¢: Hvor meget betaler Gertrud i alt pa de 4 &r? .....og hvor meget udger renterne?

d: Lav en eller flere grafiske afbildninger af lanets afvikling.
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10: Kurt keber bil. Udby e} Omegns Bank
Kurt keber en brugt bil til 68.000 kr.
Han kan legge en udbetaling pa 25%. Resten lanes.

Rentesatser pa udlan

Bill&N . 6,0% p.a.
. : 9
a: Hvor stor er udbetalingen’ Boligl&N oo 9,0% p.a.
. ; Snet?
bz Hvor stort bliver lanet: Forbrugslan............. 12,0% p.a.

Oprettelsesgebyret leegges oven i lanet.
) ) Rentesatserne er vejledende.
Kurt féar lanet over 5 ér til den vejledende rentesats. !

Oprettelsesgebyr:

¢: Find den arlige ydelse (regn med en arlig ydelse). 1% of l8net. Doa mindst 500 K
o ar lanetT. Log mi r.

d: Hvor meget betaler Kurt i alt tilbage?

11: Olfert keber ogsa bil.

Olfert keber en brugt bil til 49.000 kr. Selv om renten er oplyst

Fordi han ingen udbetaling har, forlanger banken pr. ar (p.a.), betaler man

en rente pa 8,0% p.a. for et 14n over 5 ar. sjeldent en arlige ydelse.

a: Hvor stort bliver lanet med oprettelsesgebyr? Man betaler et belob hver
maned.

b: Find den arlige ydelse (regn med en arlig ydelse).
De pracise beregninger

er indviklede, men man
far udmaerkede cirka-tal,
ved at regne med en arlig
ydelse.

¢: Hvor meget betaler Olfert i alt tilbage?

12: Flere lan
Du tager et ldn pa 150.000 kr. i banken over 10 ar.
Sammenlign den arlige ydelse pa et boliglan og et forbrugslén.
Regn med de vejledende rentesatser.

13: Larsen Lén Med et Larsen Lan

kan du kabe alt det, du ikke har rad til.

Antal maneder
b: Hvor meget kommer man 1 alt til at betale \/c;i'els;a pr
tilbage, hvis man laner 8.000 kr. over 48 mdr.? | "¢ 12 | 24 | 36 | 48 | 60
....og hvor meget udger renterne? .| 2000|183 100| 72| 59| 51

¢: Hvad koster det at lane 5.000 over 24 mdr.? 4.000| 367|200| 145| 117] 102
Du skal lane 15.000 kr. over 6 ar. 6.000| 550| 300| 217| 176| 152

d: Sammenlign udgifterne ved et Larsen Lén og et 8.000| 733| 399|289 235| 203
forbrugslan i Banken. Ved bankldnet skal du 10.000| 917|499 362| 294 | 254
bruge den vejledende rentesats og regne med
en arlig ydelse. Husk oprettelsesgebyr.

a: Kontroller v.h.a. ydelsesformlen nogle af
ydelserne pa Larsen Lén.

Lénebelgb i kr

Rente: 1,5% pr. maned - Ingen gebyrer
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14: Oluf og Gertrud keber hus.
a: Hvor stort bliver realkreditlanet?
b: Hvor stort bliver banklanet?

Forestil dig at de tager realkreditlanet over 20 ar.

¢: Beregn den arlige ydelse pa realkreditlanet.

d: Det er nasten umuligt at lave hele
amortiseringstabellen 1 handen, men udfyld
de forste raekker i tabellen herunder.

Oluf og Gertrud kaeber et hus til 895.000 kr.
De kan fa et realkreditlan pa 80% af prisen.
Resten af pengene laner de i banken.

De kan veelge mellem to realkreditlan:

- et lan over 30 ar til en rente pa 7% p.a.

- et lan over 20 ar til en rente pa 6% p.a.

Banklanet er over 15 ar. Renten er 9% p.a.

Termin | Rente Afdrag Ydelse

Restgaeld

0

1

Rigtige realkredit-

2

lan er indviklede.

Man betaler hver

e: Hvor meget kommer Oluf og Gertrud i alt til at betale over de 20 ar?

maned eller hvert

kvartal, man
...0og hvor meget udger renterne? betaler gebyrer,
Forestil dig nu, at de tager realkreditlanet over 30 ar. og der er ofte et
f: Beregn den arlige ydelse pa realkreditlénet. sakaldt kurstab.
g: Udfyld de forste reekker 1 amortiseringstabellen herunder. Men man far et
godt billede af
Termin Rente Afdrag Ydelse Restgaeld lanets afvikling
0 ved at regne med
1 en arlig ydelse og
2

se bort fra gebyrer
kg kurstab. j

h: Hvor meget kommer Oluf og Gertrud i alt til at betale over de 30 ar?

...0g hvor meget udger renterne?
Nu skal du ogsa regne pé banklénet.
i: Beregn den arlige ydelse pa banklanet?

j: Hvor meget udger renterne af denne ydelse?

k: Hvad bliver den samlede arlige startydelse (begge lan), Nar man betaler renter,
hvis Oluf og Gertrud valger et realkreditldn over 20 &r? | far man et skattefradrag.

I: Hvad bliver den samlede arlige startydelse (begge 1an), Det betyder, at man skal
hvis Oluf og Gertrud veelger et realkreditlan over 30 4&r? | betale mindre i skat.

m: Sammenlign de arlige ydelser det forste ar,
ndr man indregner skattebesparelsen
(dette kaldes nettoydelse).

Skattebesparelsen er pa
ca. 30% af renterne.
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15:

16:

Fix og Fidus

a: Kontroller v.h.a. ydelsesformlen nogle af
ydelserne hos Fix Finans.

b: Prov ogsa at kontrollere et par ydelser
hos Fidus Finans - det er svert!

Man kan ogsé lane andre belgb end dem,

som er nevnt i tabellerne.

¢: Find den manedlige ydelse, hvis man
laner 7.000 kr. over 30 maneder

hos Fix Finans.

Med Fix og Fidus hos El-Kolossen

Du vil kebe en Ida symaskine og lane
pengene over 12 méneder.
a: Hvor (Fix eller Fidus) er det billigst
at 14ne pengene?
b: Hvor meget kommer man i alt til
at betale tilbage hos Fix Finans?
...0g hvor meget udger renterne?
¢: Hvor meget kommer man 1 alt til
at betale tilbage hos Fidus Finans?
Du vil kebe en WX computer og ldne
pengene over 48 méneder.
d: Sammenlign omkostningerne hos
Fix Finans og Fidus Finans.
Du skal 14ne penge til bdde en Vaks
vaskemaskine og en Vaks terretumbler.
e: Hvor er det billigst at 14ne pengene,
hvis du kan betale tilbage hurtigt?
f: Hvor er det billigst at 1dne pengene,
hvis du vil betale tilbage langsomt?
Du vil kebe et Colora TV og ldne pengene
over 24 maneder.
g: Hvad bliver den ménedlige ydelse
hos Fix Finans?

h: Hvad bliver den ménedlige ydelse
hos Fidus Finans?

Fix Finans - vi fixer dig et 1an
- og vi ta'r slet ingen gebyrer -

Ydelse pr. Antal mdneder

maned 12 | 24 | 36 | 48 | 60
2.000| 189| 106| 78| 65| 58
4000|378| 211| 157| 130| 115
6.000| 567 | 317|235/ 196/ 173
8.000| 756 | 423| 314/ 261|230

10.000| 946 | 529| 392| 326 | 288

Lénebeleb i kr.

Rente: 2% pr. maned

Lan hos Fidus Finans - en fed fidus
- renten er kun 1% pr. maned -

Ydelse pr. Antal mdneder
méned 12 | 24 | 36 | 48 | 60
2.000| 238| 138| 105| 88| 78
4.000| 416| 232| 171| 141| 123
6.000| 594 | 326| 238| 194 | 167
8.000| 771| 420| 304| 246| 212

10.000| 949| 515| 370| 299| 256

Lénebelgb i kr.

Oprettelsesgebyr: 400 kr. (tillaegges lanet)
Adm.-gebyr: 25 kr. pr. md. (tillzegges ydelsen)

EL-KOLOSSEN - kolossalt billigt

Colora Video Ida Symaskine
Kun.......... 1.499 kr.|Kun........... 1.999 kr.

Colora TV Vaks Vaskemaskine
Kun.......... 2.499 kr.|Kun.......... 4 999 kr.

WX Computer Vaks Terretumbler
Kun.......... 9.999 kr.(Kun.......... 2.999 kr.

lektion 11s - rente, laan og opsparing supplerende opgaver.doc

Side 180



Matematik pa Abent VUC Supplerende opgaver til Trin Il

17: Fix Finans (fortsettelse af opgave 15 og 16)

Tabellen herunder viser ssmmenhangen mellem lanebelob og den manedlige ydelse,
hvis man laner penge hos Fix Finans og betaler tilbage over 12 méaneder.

Renten er 2% pr. maned.

Lanebeleb i kr. (x) 2.000 | 4.000 | 6.000 | 8.000 |10.000
Maénedlig ydelse 1 kr. (y) | 189 378 567 756 946

: Sammenlign tallene i tabellen med tallene fra sidste side.

b: Tegn ud fra tallene en grafi et koordinatsystem.

1 cm = 1.000 kr. pé x-aksen og 1 cm = 100 kr. pd y-aksen.

Undersog ud fra grafen:
- hvor meget skal man betale pr. maned, hvis man l&ner 5.000 kr.?
- hvor meget kan man léne, hvis man vil betale 650 kr. pr. maned?

: Undersog hvilken af disse funktioner, der kan beskrive tabellen og grafen:

y =0,9456 - x y=10,58-x y =0,09456 - x
Brug den rigtige funktion til at finde den manedlige ydelse pé et 1&n pa 15.000 kr.
(Forleng evt. din graf.)

Integn ogsé grafer for lan over 24 mdr., 36 mdr., 48 mdr., og 60 mdr.
Brug tallene fra sidste side. Tegn alle graferne i samme koordinatsystem.

: Opstil funktioner for (nogle af) de grafer, som du lige har tegnet.

I opgaverne herunder skal du bruge gaeldsformlen og nogle af oplysninger fra de forrige sider.

18: Udby og Omegns Bank 19: Fix Finans
Regn med de vejledende rentesatser. Hvor stort et 1an kan man fa hos
a: Hvor stort et billan kan man fa, hvis man Fix Finans, hvis man kan betale. ..
kan betale 12.000 kr. om é&ret i 3 ar? a: ...200 kr. om méneden 1 60 mdr.?
b: Hvor stort et billdn kan man fa, hvis man b: ...1.000 kr. om maneden i 2 ar?
kan betale 30.000 kr. om é&ret i 6 ar?
¢: Hvor stort et boliglén kan man fa, hvis
man kan betale 18.000 kr. om éret i 12 &r? 20: Realkreditlan
d: Hvor stort et forbrugslan kan man f4, hvis a: Hvor stort et lan (7% over 30 ér)
man kan betale 6.000 kr. om aret i 2 ar? kan man fa, hvis man kan betale
Bemark: De tal som du har beregnet ovenfor 48.000 kr. om aret?
er nok 1&n incl. oprettelsesgebyr. b: Hvor stort et lan (6% over 20 ar)
Kan du finde ud af at traekke kan man f4, hvis man kan betale
gebyrerne fra? Det er lidt drilsk! 36.000 kr. om aret?
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Opsparing

21: Anton indbetaler hvert ar til nytar 10.000 kr. pa en opsparingskonto.

Kontoen giver en rente pd 5% p.a. Renten tilskrives til nytar.

a: Udfyld de tomme pladser i tabellen herunder.

Den 1. indbetaling sker i

starten af det 1. ar.

Indbetaling Rente Indsat Opsparing Den 2. indbetaling sker i
1 0,00 10.000,00 10.000,00 starten af det 2. &r o.s.v.
2 500,00 10.000,00 20.500,00
3
4 43.101,25
> Hvis du f.eks.
b: Hvor meget star der pa kontoen efter 5 indbetalinger (kik i tabellen)? indbetaler
c: Hvor stor en del af belgbet er renter? penge i 5 ar,
d: Kan du ogsa beregne tallet fra opgave b v.h.a. opsparingsformlen? l?getirlp engene
e: Hvor mange penge vil der std pa kontoen efter 10 indbetalinger? slutningen
f: Hvor meget kan Anton have fra kontoen ved slutningen af det 10. ar? afdet 5. &r ...

Der foretages ikke en 11. indbetaling - se evt. forklaring.

22: Agnes indbetaler hvert ar til nytér 8.000 kr. pa en opsparingskonto.

Kontoen giver en rente pd 4% p.a. Renten tilskrives til nytér.

a: Udfyld de tomme pladser i denne tabel.

....0g haver pengene
(uden at foretage en
6. indbetaling), sa skal

Indbetaling Rente Indsat Opsparing
du selv leegge renterne
1 0,00 8.000,00 8.000,00 for det sidste ar til.
2 320,00 8.000,00
3
4 Du kan
b: Hvor mange penge vil der std pa kontoen efter 10 indbetalinger? ikke direkte
¢: Hvor stor en del af dette belab er renter? beregne
det haevede
belgb med
23: Det er helt urealistisk at spare op i sd lang tid, men beregn alligevel... opsparings-
a: ...hvor mange penge vil Anton (opg. 21) have efter 100 indbetalinger? %
b: ...hvor mange penge vil Agnes (opg. 22) have efter 100 indbetalinger?
c¢: Beregn i begge tilfaelde hvor stor en del af pengene der er renter.
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24:

25:

26:

27:

Du indbetaler 6.000 kr. pa en konto hvert ar til nytar.
Hvor meget vil der sté pa kontoen efter 5 indbetalinger,
hvis....

a: ...det er en anfordringskonto?
b: ...det er en konto med 3 mdr. opsigelse?
c: ...det er en aktionarkonto?

(gd ud fra, at du har de nedvendige aktier)

Der indbetales arligt 12.000 kr. pa en aktionarkonto.
Belabet indbetales hvert ar i 8 ar ved éarets start.

a: Hvor mange penge star der pa kontoen efter den
sidste indbetaling?

Pengene star til slutningen af det 8. &r, hvorefter de
haves. Der laves ikke en 9. indbetaling.

b: Hvor mange penge kan der haves?

Hvor mange penge ender der med at std pa en berneopsparing, hvis...

a: ...der indsattes det maksimale belgb hvert ari 18 ar?

b: ...der inds&ttes 1.200 kr. hvert ari 14 ar?

c¢: Beregn i begge tilfaelde hvor stor en del af pengene der er renter. tal, ved at regne med

Studielédn

En studielan optages typisk over en arrakke.

Man léner langsomt flere og flere penge, og der
tilskrives renter pd samme made som ved en opsparing.

a: Hvor meget far Knud udbetalt i studielén,
mens han er under uddannelse?

b: Hvor stor er hans geld da uddannelsen er slut?
G4 ud fra, at han far udbetalt penge en gang om &ret
og ved érets begyndelse.

Nér uddannelsen er slut stiger renten til 5% p.a.

Man behover ikke at betale tilbage det forste ar efter at
uddannelsen er slut, men der tilskrives naturligvis renter.
Derefter afvikles geelden som et annuitetslan.

¢: Find den arlige ydelse, hvis annuitetslénet afvikles
over 9 ar (sammenlign med det udbetalte 1anebelab).

Udby og Omegns Bank

Anfordring.................... 05% p.a.
3 mdr. opsigelse.......... 1,5% p.a.
Aktioncerkonto® .......2,5% p.a.
Berneopsparing.......4,0% p.a.

®) Du skal have aktier for mindst

) Du kan hgjst indsette

Rentesatser pa indldn

5.000 kr. (palydende veerdi)

3.000 kr. pr. ar.

I virkeligheden laver
man sjeldent en
indbetaling om éaret.
Man indbetaler et
beleb hver méaned.

De pracise
beregninger er mere
indviklede, men man
far udmerkede cirka-

@ arlig indbetalingj

Knud gar fagrst 4 ar pa VUC og
derefter 5 ar pa seminarium.

Han tager hvert ar et studielan
pa 20.000 kr. Renten er 4% p.a.
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