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Matematik- och fysikprovet 2025
Fysikdelen

Provtid: 2h.

Hjélpmedel: inga.

Pa sista sidan finns en lista dver fysikaliska konstanter m.m. som eventuellt kan vara anvandbara.
Pa uppgifter dar numeriskt svar efterfragas racker det med en eller tva signifikanta siffror, beroende
péa antalet signifikanta siffror i de givna storheterna.

Svar péa uppgifterna 1-19 lamnas pa utdelat svarsformular, uppgift 20 pa lésblad.

Uppgifter med svarsalternativ (13 st., 1 p/uppg.)

Ett svarsalternativ skall anges pa varje fraga.

1. En planka med massan m ligger upplagd pa tre stod, ett i vardera &nden av plankan och ett i
mitten. Beteckna de vertikala krafterna pa plankan fran stéden i &ndarna F; och F3, och den fran
stodet 1 mitten F5. Hur stora ar krafterna?

A Fy =F3=mg/2, F, =mg
B. Fy = F3 =mg/4, F» = mg/2
C. F1 :Fg :mg/Q, F2 =0

D. Kan ej avgoras

2. En rymdfarare aker fran jorden med farten 0.6¢, vinder och aker hem med samma fart. Nar hen
atervander har det gatt 20 manader pa jorden. Hur lang tid har det gatt for rymdfararen?

A. 25 manader B. 20 manader C. 16 manader D. Annat svar

3. Ena &dnden av planka med massan m vilar pa ett golv, och den andra halls uppe med ett
vertikalt snore, sa att plankan bildar vinkeln oz mot golvet. Plankans massa &r jamnt fordelad 6ver
dess langd. Hur stor &r kraften i snoret?

A.mg B. %mg C. mgtana D. %mgtana



4. Ett homogent klot sldpps fran vila pa plan med lutningsvinkeln 3, och rullar darefter utan
glidning. Vad ar dess fart nér det rort sig striackan s?

10ssin 3
A, fLs
10s tan 8
. 7q
10gssin 8
: 7
10gs tan 3
: 7

5. Varfor astadkommer manen tidvatten?

o o w

A. Stralningtrycket fran det reflekterade solljuset paverkar havsvattnet.

B. Havsvattnet dras mot manen av dess gravitation, och ansamlas pa den sida av jorden som vatter

mot manen.

C. Gravitationskraften fran méanen avtar med avstandet fran manen, och &r déarfor olika pa olika
stéllen pa jorden.

D. Av annan anledning &n de ovanstaende.

6. Genom en metalltrad med tvirsnittsarea 1.0 mm? gar strommen 1.0 mA. Hur méanga elektroner
passerar per sekund?

A. 6.2 x 10%
B. 6.2 x 10'®
C. 6.2 x 10%!
D. 6.2 x 10%

7. En kropp slapps fran vila pa ett plan med lutningsvinkeln 30°. Friktionskoefficienten mellan
kroppen och planet dr 1/3. Nar kroppen har glidit en stricka nedfor planet, hur stor del av den
ldgesenergi den forlorat har omvandlats till rorelseenergi?

L _ L V3
A V3-1 B. = C.l-—% D. ¥

8. Vilket av talen A-C &r storst?

A. Antalet ddggdjur pa jorden

B. Antalet stjarnor i Vintergatan

C. Antalet individer i hogteknologiska civilisationer i den synliga delen av universum

D. Kan ej avgoras



9. Utfallet av ett experiment kan bara bero pa en massa m, en stricka s och tyngdaccelerationen
g. Man maéter en tid. Experimentet utfors forst med massan m = m; och ger resultatet T7. Sedan
utfors det med massan m = 2m; (och Gvriga parametrar samma som i det forsta experimentet).
Vad blir utfallet T5 i det andra experimentet?

A Ty/2 B. T} C. 2Ty D. Kan ej avgoras.

10. I en idealiserad elektrisk krets parallellkopplas tva motstand, bada med resistansen R. Over
kretsen laggs en spanning som langsamt ¢kar linjart med tiden. De tva motstanden tal inte hur
stor spanning som helst. De gar sonder da strommen genom dem é&r tva olika varden I; respektive
I>. Nar ett motstand har gatt sonder kan ingen strom flyta genom det. Vilket alternativ beskriver
bést den utvecklade effekten i kretsen som funktion av tiden?

7

11. En ljuskilla avbildas pa en skidrm pa andra sidan av en tunn positiv lins. Nar ljuskéllan ar pa
avstandet s fran linsen &r forstoringen 2 (dvs. bilden &r dubbelt sa stor som ljuskéllan). Pa vilket
avstand fran linsen skall ljuskéillan vara for att forstoringen skall bli 37

A. %5 B. %5 C. %s D. %5

12. Energinivaerna for elektronen i en viteatom &r F = —%, dir Fy =~ 13.6 eV och n ar ett
positivt heltal. Vad ar frekvensen for ljus i Lyman-a-linjen, som sénds ut vid 6vergangen mellan

de tva lagsta av dess energinivaer?

A. 2,47 x 10° Hz B. 2.47 x 10° Hz C. 2.47 x 10*2 Hz D. 2.47 x 10'° Hz



13. En boll kastas snett uppat fran en punkt P i markhéjd sa att dess utganghastighet bildar
vinkeln 15° mot vertikalen. Luftmotstandet &r forsumbart. Vilken av graferna kan beskriva bollens
avstand fran punkten P som funktion av tiden fran utkast till landning?

Fragor till vilka endast svar skall ges (6 st., 2 p/uppg.)

Symboliska svar skall forenklas sa langt som méjligt.
For numeriska svar racker samma antal signifikanta siffror som ges i uppgiften.

Var noggrann med korrekt anvandning av storheter och enheter. Exempelvis, om en hastighet v
eftersoks och en stréicka s och en tid ¢ &r givna, ar ett svar “v = 7 korrekt i denna mening, medan
S

t.ex. svaret “v = § m/s” &r felaktigt. Skall hastigheten ges numeriskt &r “v = 8 m/s” korrekt

formulerat, “v = 8” inte.

14. Tva bilar, A och B, kor pa en rak vig. Lat = vara en linjar koordinat langs vigen. Vid en viss
tidpunkt befinner sig A pa x = s > 0 och ror sig med hastigheten u. B ar samtidigt i x = 0 och
har samma hastighet u. Darefter accelererar B med konstant acceleration a > 0, medan A har
accelerationen —a. Var mots bilarna?

15. Med hjélp av de tre naturkonstanterna i, ¢ och G kan man bilda en konstant med dimensionen
massa. Detta ar den s.k. Planckmassan, mp, som &r relevant for kvantgravitation. Ge ett uttryck
for mp 1 termer av de tre naturkonstanterna.

16. En kula med massan m som har farten u kolliderar elastiskt och linjart med en kula med
massan &m som &r i vila. Vad blir den andra kulans (den med massa £m) fart efter stoten?



17. En skiva har formen av en liksidig triangel, och har massan m jamnt férdelad Gver sin yta. Den
kan rotera (i ett vertikalplan) kring sin kontaktpunkt med golvet, men inte glida. Nér en sida ar
vertikal (enligt figuren), hur stor vertikal kraft F' behovs for att halla skivan stilla?

18. En elektron ror sig i en cirkulir bana i ett magnetiskt filt. Dess fart dr 1.6 x 10° m/s och
banans radie dr 1.0 m. Hur starkt &r magnetfiltet?

19. En heliumballong har volymen 10 m3. Hur stor massa kan den lyfta, ballongens egen massa
inrdknad? (Molekylmassan for luft ar c:a 29 u, atommassan for helium 4r c:a 4.0 u.)

Problem till vilket en fullstindig redovisning av 1osningen kravs (5 p)

For full poéng kravs
— Motivering av metod och anvinda ekvationer, gédrna ocksa med figur(er);
— Forenkling av resultatet sa langt mojligt;
— Kontroll av dimension och rimlighet hos resultatet;

— Laéasbarhet.

20. Sex motstand kopplas sa att de bildar en tetraeder. De skall alla ha resistansen R, men ett av

motstanden &r trasigt, och har resistansen 0.
Berakna resistansen mellan tva av tetraederns horn, for alla satt att vélja dem.

Ar resistansen mellan tva horn alltid mindre #n om alla motstanden hade varit hela?



Diverse storheter och konstanter som eventuellt kan vara anvandbara:

Plancks konstant

Plancks konstant dividerad med 27
Newtons gravitationskonstant
Tyngdaccelerationen vid jordytan
Jordens massa

Jordens radie

Jordens avstand fran solen

Solens massa,

Solens radie

Manens massa,

Manens avstand till jorden
Manens radie

Protonmassan

Neutronmassan

Elektronmassan
Elektronladdningen
Ljushastigheten

Enheten ljusar
Dielektricitetskonstanten for vacuum
Ljudets hastighet i luft

Normalt lufttryck vid jordytan
Luftens densitet vid havsnivan
Avogadros tal

Enheten elektronvolt

Boltzmanns konstant

Allménna gaskonstanten

h ~ 6.63 x 10734 Js
h=or

G ~ 6.67 x 107! Nm2?kg >

g~ 9.82m/s?~ 10 m/s?

Mg ~ 5.97 x 10?4 kg

Rg ~ 6371.0 km

c:a 1l AU = 1.50 x 10 m

Mg ~ 1.99 x 10%° kg ~ 3.33 x 105 Mg
R@ ~ 109R@

My =~ 7.35 x 10%2 kg

c:a 384000 km

Ry ~1737.1 km

my =~ 1.67262 x 10727 kg

My =~ 1.67493 x 10727 kg

me ~ 9.11 x 1073 kg

ge = —1.602176634 x 1071° C
c=299792458 m/s ~ 3.00 x 10® m/s
11y~ 9.46 x 10 m ~ 6.32 x 10* AU
€0 ~ 8.854 x 10712 C2/(Jm)

vs & 340 m/s

p =~ 1.013 x 10° Pa

ca 1.2 kg/m?

N4 =1 mol ~ 6.022 x 10?3

1 eV~ 1.6022x10719 ]

kp ~ 1.38065 x 10723 J/K

R = Nakp



