7 Xemeneia

7.5 Xemeneia. Helicoidal. Can Sedé

En el terme municipal de Esparreguera (Barcelona) esta ubicada la Colonia Sedd (Can Sedd). En
aquesta Colonia, dedicada a la fabricacid de teixits, apareix una xemeneia molt interessant des
del punt de vista geometric i estructural, ideal per ser tractada amb el programa GeoGebra. Es
tracta d’'una xemeneia de planta quadrada. De cadascuna de les cantonades es desenvolupa una
directriu en forma helicoidal que dona forma a la xemeneia (fig. 7.14). Esta construida en fabrica
de mad massis.
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S’ha pogut fer una fotografia del retol que es veu a la figura 7.16 i que es troba a la propia Colonia
Sedd on no apareix cap documentacio tecnica de la xemeneia.

Xemeneia Helicoidal
de Can Sedo

XEMENEIA HELICOIDAL DE CAN SEDO

Obra de fabrica (totxo massis) destinada a I'extraccié de fums de les calderes
al'antiga nau de la seccio d'acabats textils. De planta quadrada, cada una de
les seves cantonades descriu una linia helicoidal. L'algada és aproximadament
de 25 metres.

Tot | que no s'han trobat documents técnics sobreTa seva construccio,
s'atribueix a Amadeu Casals, un important Mestre d'Obres esparregueri.

La seva peculiar forma de columna saloménica la converteix en una construccié
emblematica que caracteritza la fisgmomia del conjunt de la Colonia Sedé. Es
un element constructiu de la fabrica funcional que a la vegada incorpora la
tendencia artistica de I'estil modernista del pais, com solien fer els grans
industrials de I'época.

A la mateixa zona de la fabrica, destinada principalment als acabats de la
produccio téxtil (blanqueig, tints i aprestos...), podem veure tres xemeneios
diferents en la seva forma: La helicoidal, ja esmentada; La quadrada, incorporada
al'edifici dels acabats i possiblement la més vella, i fa rodona, que era la més
alta (actualment escapgada), davant de I'edifici on s'ubicava un turbogenerador
malauradament desaparegut.

Fig. 7.16

L'aplicacié té com a objectiu comprovar el funcionalment estatic de la xemeneia sota dues
Uniques accions, el pes propi i I'accié del vent. Tot i que, per defecte, el punts lliscants que
determinen les caracteristiques geometriques i mecaniques son els de la xemeneia de la Colonia
Sedd, es pot extrapolar per a d’altres caracteristiques de qualsevol xemeneia amb I’Unica
condicid que es tracti d’'una xemeneia de directrius helicoidals.



Les dades de partida sén les seglients:

H. Altura. Es H= 25 m. Dades subministrada per la informacié de Can Sedé.

Hp. Altura del pedestal. Es Hp= 3.4 m. Cota mesurada ‘in situ’.

ep. Gruix de les parets del pedestal. Ep= 0.8 m. Cota suposada.

Li. Costat inferior de la xemeneia. Es Li= 3.2 m. Cota mesurada ‘in situ’.

Ls. Costat superior de la xemeneia. Es Ls= 1.5 m. Cota suposada.

ei. Gruix de la paret en el costat inferior. Es ei= 0.45 m. Es una cota aproximada i deduida com
la més probable ates I'aparell de la fabrica, tal com s’observa a la figura 7.17.

es. Gruix de la paret en el costat superior. Es es= 0.15 m. Es una cota aproximada observant
|"aparell amb binocles.

El material de construccié de la xemeneia és la fabrica de mad massis. Es tracta d’'un mad ben
elaborat, amb un material de junt relativament prim, que s’observa igualment en molt
bon estat. La fabrica en el seu conjunt es veu en bon estat, sense lesions i gens
meteoritzada. Per aquesta rad s’adopta com a pes especific el valor y= 18 kN/m?3.

S’observa que el maxim gir de les generatrius en el recorregut entre el costat inferior i superior
de la xemeneia és de 180 graus.

Fig. 7.17

Quant al vent, s’ha suposat una direccid i un sentit del vent dominant. Per calcular la seva
influeéncia a la xemeneia es donen dos punts lliscants. El primer dona la velocitat del vent v en
km/h. Quan la velocitat del vent s’anul-la, perqué impacta amb una superficie, es crea una
pressié w de valor w=v2/16 en qué w s’expressa en kp/m? i v en m/s. En el segon punt lliscant
es dona un coeficient edlic k que multiplica el valor de w. D’aquesta manera es pot ponderar, de
la manera més logica possible i segons un criteri técnic, la pressié del vent, tenint en compte
que la variabilitat de les superficies de la xemeneia fa del calcul de 'accié del vent una qliestio
complexa.

La forma de tractar el problema ha estat amb una representacié de la xemeneia en dues
dimensions (fig. 7.18). Per a cada valor de I'altura z es dona la seccié horitzontal que produeix.
En aquesta seccié es donen les mides del quadrat Lz, el seu gruix ez i I'angle girat az. A més, com
a qliestions calculades a la seccid z, es dona el pes propi Ppz, la vela Vz, els moments d’inércia Ix
i ly i, finalment, el moment flector a I'altura z de valor Mz. Amb tots aquest ingredients ja es
poden calcular les tensions Oz en un punt qualsevol Oz de coordenades xOz i yOz.

Amb els parametres indicats anteriorment, amb un vent de velocitat v= 120 km/h i un coeficient
edlic de k= 1.2, la maxima tensié obtinguda per z= Hp, ha estat de cOz= 0.35 N/mm?2. A una
altura de z= 12 m, la tensid ha estat de cOz= 0.26 N/mm?2. Amb cap cas s’han produit tensions
negatives, cosa que voldria dir que I'accié eolica provoca traccions a la fabrica. Les maximes
tensions generades sén d’'un ordre que la fabrica de mad de la xemeneia de Can Sedd pot
assumir perfectament, com aixi s’ha comprovat en el seu funcionament al llarg dels anys.
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Es fa una representacio 3D de la xemeneia (fig. 7.19). Es una representacié aproximada ateés que
s’ha suprimit el pedestal i també el truncament superior, perd dona una idea del moviment de
les parets en funcié del gir helicoidal de les directrius. GeoGebra permet que una seccio
quadrada llisqui per les quatre generatrius de forma automatica deixant un rastre. La corba
parameétrica de I’helicoide conic té I'expressio:

x=a-t-cos (b-t)
y=c-t-sin (d-t)
z=e-t i -f<=t<=0

en que a, b, ¢, d, e i f sdn parametres que es poden regular amb punts lliscants per obtenir
diverses formes de I'helicoide o, com s’ha fet en aquest cas, amb valors fixos per obtenir una
determinada silueta de I’helicoide. En el nostre cas, s’han pres: a=c=5, b=d=2, e=42.6 i f=4.87.



