Die Ableitung als Verstarkungsfaktor

Kreis:
In Abhiingigkeit vom Radius lisst sich der Fliacheninhalt eines Kreises durch A (r) = 7 - r? beschreiben.
Verandert man den Radius r des Kreises um Ar, so entsteht eine Kreisflache mit dem Flacheninhalt
A(r+ Ar) =7 - (r + Ar)2

Der Kreisring der Breite Ar hat den Flacheninhalt

Alr+Ar)—Ar)=7n-(r+Ar)2—7-r>=71- <2rAr + (Ar)2>. ar

Fiir kleine Werte von Ar kann man (Ar)? vernachlissigen,

sodass sich die Ndherung A(r + Ar) — A(r) = AA = 27r - Ar

ergibt. Der Fldcheninhalt des Kreises wichst also proportional

zu Ar mit dem Umfang 27r als Proportionalitiats- oder

Verstarkungsfaktor.

AA
Die Ableitung des Flicheninhalts einer Kreisfliche nach dem Radius ist also A'(r) ~ Ap 27r.

r
Quadrat:

Verldangert man bei einem Quadrat eine Seite

um Ax, SO wachst der Flacheninhalt um
A(x+ Ax) — A(x) = (x + Ax)? —x? = 2xAx + (Ax)? ~ 2xAx.
Der Flacheninhalt des Quadrats wéchst also proportional zu
Ax mit dem halben Umfang 2x als Proportionalitiats- oder
Verstarkungsfaktor.

Die Ableitung des Flacheninhalts eines Quadrats nach der

AA
Seitenlédnge ist also A'(r) ~ — ~ 2x.
Ax
Wiirfel:

Erlautern Sie anhand der Abbildung rechts
anschaulich, dass die Ableitung des Wiirfelvolumens
nach der Kantenlinge x durch den Term 3x2

ausgedriickt werden kann.

AX
Fiir eine Kugel betrédgt das Volumen in Abhéngigkeit vom Radius V (r) = gmﬁ.
Bestimmen Sie die Ableitung des Kugelvolumens nach dem Radius algebraisch.

Deuten Sie Ihre Ergebnis dann anschaulich geometrisch.



