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Matematik och Fysik — provet 2025

MatematikDELEN , forsta delen

1. Givet att = (\0/5)2 V2, si giller att = &r lika med

(d) inget av (a)-(c).

il

(a) 610, (b) 63 (¢) 55;

1

2
(3)" = (3%) =35 och VZ=27 ,s8 (3) - V2= 35 - 2¢ ochde harej

gemensam exponent och kan ej forenklas till a) eller b) eller c) , alltsa ar svaret d)

(a+b)>+ (a—b)3

2. Oma=+v3ochb=>5sair U= (a+b)? — (a —b)?

lika med

3./3 17 39
) :\/:: (b) —; (¢) = (d) inget av (a)-(c).
25 5 5

Vi ska se om vi kan férenkla uttrycket:

_(@+b)® + (a—b)*> (a®+3a’b+3ab®+b%) +(a®—3a’h +3ab® —3b>)

" (a+b)?2 - (a—-b)?2 (a? + 2ab + b?) — (a? — 2ab — b?)
_ 2a®+6ab®> a®+3b*
~ 4ab 2D
2 2 .
Vilketmeda =+v3 ochb = 5 blir = 307 34325 _ 8 -3 Llitsa svar (c).
2b 2:5 10 5
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3. Polynomet P(z) = 62* + 2% — 2522 — 42 4 4 iir delbart (utan rest) med
(a) = — 1; (b) 2z — 1; () 3x —1; (d) inget av (a)-(c).

Provar med polynomdivision ”liggande stolen” eller "trappan” for fallen (a) (b) (c) :

X 1|5;,;"+7,_—" 18x — 2?2 2x -1 (3 +2x* —115x—7.75 Ix—1|2x 4% —8x—4
6x' 4+ —Bx2 —4x44 6x 43 —2B5x —4x+4 xt x> —25x —4x44
6 (x—1) 6x*—3x° 6x* — 23
7% — 5 _4x+4 43 -5 x" —4x+4 3 -25x—4x+4
72 (x—1) 4x° —2x2 3x} —x
18x _4x+d -3 x'—4x+4 %2 —4x+4
-18x (x — 1) -23 )(2+2—3 X ~24 x* 4 8x
“x+4 . - —12x+4
x4 2 _Tx+4 -12x+4
~18 0

;31x+§
2 4
=15
3

Har ser man delning med (c) , alltsa 3x—1, geringen rest, alltsa ar ratt svar (c)

[. Talet \/8 1L 29V/7 — \/8 — 247 ir lika med
(a) 2; (b) 2v/T: (¢) 4VT; (d) inget av (a)-(c).

Om vi kvadrerar uttrycket :

<\/8+2-\/7 —Js-z-ﬁ)z = 8+2-ﬁ—2-J8+2-ﬁ-J8—2-ﬁ + 8-2-7

Och\/8+2-\/7-\/8—2-\/7=\/(8+2-\/7)- (8—2-V7)=V6d—4-7=64-28=36=6

2
Alltsé(\/8+2-\/7 —Js—z-ﬁ) =16—2-6=16—12=4

Om uttryckets kvadrat &r = 4, sa ar uttrycket =2, och eftersom alla rotuttryck maste

vara positiva har och \/8 +2-7 > \/8 — 27 ,s&éarsvaret 2 giltigt, allts& svar (a) .
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b. Uttrycket U = \/(Hi]l r—1)2+ \/(5i11 x4+ 1)2 ar for alla reella x lika med
(a) 0: (b) 2sina: (c¢) 2 (d) inget av (a)-(c).
sin x kan variera fran -1 till 1 enligt enhetscirkeln.

forx=0ges sinx=0 , vilket ger U = 2 (vilket utesluter (a)
For x =m/2 ges sin x =1 vilket ger U = 2 vilket utesluter (b)
Aterstar att se om U kan visas att alltid bli = 2 for alla x :
D3 m = |sinx — 1] och /(sinx + 1)2 = |sinx + 1]
SdarU=|sinx—1| + |[sinx+ 1]

Eftersom —1 < sinx < 1 , s géller foljande :
sinx—1<0,s8 |sihx—1] =1—sinx :
sinx+1<0,sd |sinx+ 1] =sinx+1

Alltsd |sinx — 1| +|sinx+ 1] = 1 —sinx + sinx+1 =2 , svar(c)

6. Om =By = log, y [6r alla positiva reella tal = % 1 och y # 1, sa giller [Or alla
sadana x,y att

(a) rBy=yHu; (b) s By=—y B ux;
(¢)zHBy= ! ; (d) inget av (a)-(c) giller generellt.
yHax

Exempel ar 10-logaritmerna, da ar basen =x=10 och tex logi,1000 =3
Eftersom 10g:,1000 =3 , men logi0010 # 3, sa galler inte (a)
Eftersom 10g:,1000 =3 , men logi010 # -3, sa géller inte (b)

Vad ar da logi00010=? ,joda 1000 =10 sa ar logi010=1/3, alltsad stammer (c) i ett fall.

1
Galler d& (c) generellt 7, ja eftersom logaritmer &r exponenter och exponentlagen (a?)? =a

59" 1 till 20 matematikdelen av. matematik och fysikprovet — alla klara 2025 06 27 Sida3av13



matte: 1 till 20 matematik och fysikprovet - alla klara 2025 06 27 &’
- - o I
7. Alla 16sningar till olikheten log, 5 > 1 ges av alla z som uppfyller
1 1 _ _ .
(a) 0 <z < 3 (b) 3 <x <1 (¢) x> 1; (d) inget av (a)-(c).

logxgz 1 ger x! =% sominnebarx = % .

Allastorrex ,( x>% ) ,texx=0,75ger log0,75% =p..075P = % med p = 2,41 (for stort)

Alltsd: x <=

Men kom ihag att vi maste fortfarande ha 0 < x < 1 for att logaritmen ska vara definierad
och verklig (eftersom %, < 1).

. . 1
Detta ger sammantaget intervalleti(a): 0 <x < >

8. Antalet heltalslosningar till olikheten /2 — x > /3z — 2 ar

(a) 0; (b) 1; (c) dndligt, skilt fran 0 och 1; (d) odndligt.

Bada led maste vara
definierade, vilket de bada

.. . 2
ar endast forg <x<?2

i detta intervall finns bara
heltalenx = lochx = 2

Forx = 1arledenlikaoch
olikheten galler alltsa inte,

Forx = 2 arhogerledet

N . stérre och olikheten galler
VANSTERLED: v2—x och HOGERLED: +v3x —2 inte heller.

Detta ger alternativ (a): det finns 0 heltalslésningar till olikheten V2 — x < v3x — 2
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9. Vi soker det minsta av alla reella tal a, for vilka ekvationssystemet r + y =

I 1
— + — = 2 endast har 16sningar dar bade x och y dr positiva. Da giller
r oy
(a) det finns inga tal a med den egenskapen;
(b) det finns sadana tal, men det finns inget minsta bland dem;
(¢) det finns ett minsta bland dessa tal, men det gar inte att bestéimma;
(d) inget av (a)-(c).
x+y=a
1,1 vill viundersoka
; + ; =2

y=a—x substituerasini ~+~=2, dabildas ~+—=2
x y x  a—-x

Med multiplikation av minsta gemensamma faktor, x - (a — x) , fas

1 1
x-(a—x)-(;+m)=x-(a—x)-2
(a—x)+x=2x-(a—x)

a = 2xa — 2x? , vilket kan skrivas om till en andragradsekvation:

2
x2—a-x+==0 med rétterna x;, = = + (E) —2
2 273 2 2
2
(g) —%20 ochddaradavena®?—-2a>0 = a(@a—2)=>0 = a<O0elera=>2

a < 0 tillsammans med villkoret x + y = a omojliggor att x och y bada ska hallas positiva

, s& det minsta mojliga vardet pa a ar likamed 2.

2—a-x+%=0 med a = 2 ger x2—2-x+§=0 > (x—-1)2%=0>= x=1
Dabliraven y=a—-x=2-1=1
Vifaralltsé losningen x =1, y =1 , och bada arreella och positiva.

Detta ger alternativ (d) da talet det minsta talet a gar att bestdmma (och detara =2)
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10. For alla positiva tal x och alla reella tal y géller att

(d) inget av (a)-(c) géller generellt.

Tolkningen av parenteser ar att de inre 1027 = (10%)71
utvarderas forst, (c) ar alltsa korrekt . 1012 =+ 10071
Ett mot-exempel pa (b) med basen 10 ar > 3,1622.. # 0,01
102° % 1023
Ett mot-exempel pa (a) med basen 10 ar = 108 =+ 10°
100000000 == 1000000

Svar: (c): e¥ = e

11. Antalet heltalslosningar till olikheten
(b) 2:

(a) odndligt;

For tillrackligt stort x (exempelvis x =5) ar 2,72
samtidigt kan inte x vara negativt, for da blir utt

Vikan préva heltal0,1,2,3:

¢’ +ver —1 <13 ar
(¢) 3:

(d) inget av (a)-(c).

®> 13, sa det ror sig om mindre heltal,
rycket under rottecknet odefinierat.

= 1+VI-1=140=0

e ++e®—1

heltalet 0 ar en ldsning

el +yVel—1

~
~

2,72+ 2,72 -1 =

=272+ V1.72> 2,72+ 1,72 <13

heltalet 1 &r en l6sning

2,7-2,7=7,29
heltalet 2 ar en ldsning

e?++e2—1 ~ 729+ ,/729—-1=
=729+ /629>729+3 <13
e3++e3—1 =~ 1921+ /1921 —-1=
=19,21 + /18,21 > 19 > 13

7,3-2,7=19,21
heltalet 3 arinte en losning

Det finns 3 heltalslosningartille* + vVe* — 1 < 13

59" 1 till 20 matematikdelen av. matematik och fysikprovet — alla klara 2025 06 27

(Dessaarx

Sida6av13




matte: 1 till 20 matematik och fysikprovet - alla klara 2025 06 27 &’

12. For alla positiva reella tal z och y galler att

(a) Inz + In Y _ In y: (b) Inz-Iny =In(z +y);
T
, T Yy .- o
(¢) In—+In==1; (d) inget av (a)-(¢) giller generellt .
y x

(a) Inx + ln% = Iny undersoks, vi utvecklar VansterLedet :
Inx +Iny—Inx = Iny

Iny = Iny ,detharstammer, och for %sker ingen otillaten division, bada ar positiva

reella tal.

(b) Inx-Iny = In(x +y) undersoks med parallellt exempelfranlg (log;, ),
vi anvander denna parallelli bada led :
lg100 -1g 1000 =+ 1g(100 + 1000)

2 - 3 *+ 3,04..

6 = 3,04..

(c) lng + In

R

# 1 undersoks, vi utvecklar VansterLedet :

Inx—Iny + Iny—-Inx #1
0+1
alla termeri Vanster Led tar ut varandra till0, 0 ar inte lika med 1

Alltsa ar alternativ (a) korrekt
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13. For alla z som uppfvller 3 <z < mir In|sin2z| identiskt lika med

(a) m2+In(sin(m+x)) +In(—cosz); (b) m2+In(sinz) +In(cos(m — x));

(¢) In2+1In(—sinz) + In (| cos z|); (d) inget av (a)-(c).

flx) = sin(x)

EICEEETY

flx) = In|sin(2 z)|

flx) = |sin(2 x)

funktionen f(x) = In|sin 2x| antar varden fran - till O intervalletg <x<m .

sin 2x kan omvandlastillsin2x = 2-sinx-cosx och In|2-sinx - cosx| kan

med logaritmlagarna omvandlas till In|2| + In|sinx| + In|sinx| eftersom
absolutbelopp tas av hela produkten , men alternativen (a) och (b) och (c) ar

In|sin2x| = In2 + In(sin(w + x)) + In(— cos x)

In|sin2x| = In2 + In(sinx) + In(cos(mw — x))

In|sin2x| = In2 +In(—sinx) + In|cos x|

N[RN[R (V]S
N AN A
x x x
N\ N\ N\
S S S

Eftersom i (a) finns en term som blir negativ och i (c) finns en term som blir negativ for
intervalletg < x <m , (man kan ej ta logaritmer av negativa tal) sa kan de uteslutas,

men (b) ar, tillter att uttrycken ar identiskt lika. Svar (b)
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14, Om k ér ett heltal och likheten sin (km — z) = sin z giller for alla reella x, sa kan
man dra slutsatsen att talet k ar

(a) positivt; (b) jamnt; (¢) udda; (d) inget av {(a)-(c).
Heltal som k kananta: k=...-3,-2,-1,0,1,2,3...
reglerforsinx : sinx = sin(m —x) och sinx = sin(n-2mr +x) (n arettheltal)

och sinx = sin(n-2m +m —x) (n arettheltal)
eftersom sinus ar dels foljer regeln sin x = sin(m — x), dels ar periodisk med perioden 27,

sdarsinx = sin(kmr —x) foruddatal k , sdatt k-m=(2n+1) -7 ,alltsd k arett
uddaheltal. k=...-3,—2,-1,90,1,2,3...

Korrekt svar ar (c)

-m/6 mie i3 w2 2mi3 sn/6 imnil6 4m/3 3miz2 smi/3 11mi/6 13m /6
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15. For alla udda heltal & och alla reella z géller att

V. w .. m
(a) sinx = cos (R— — .1?): (b) sinxz = cos (R— + :c):_
2 2
(¢) sinx = — cos (RE‘ — ;r); () inget av (a)-(c) giller generellt.
Heltal som k kananta: k=... , -3, -1, 1,3, ...

regel: sinx = cos (g - x) och bada periodiska med perioden 21,

sinx = cos (n-2n+g—x) sd sinx = cos (n-(2n+%)—x) (n arettheltal)

om §=2n+% ochalltsd k =4n+1 sagallerattk=...,-3,1, 5,9, ...

alltsa galler inte (a)

(b) gallerejfork = 1 (somjuarettuddatal): sinx # cos (§+x) utan sinx = —cos (g+x)

(c)gallerejfork = 1(somjuarettuddatal): sinx # —cos (g—x) utansinx = cos (g—x)

korrekt svar ar (d) , varken (a) eller (b) eller (c) arsant

-m/6 mie i3 w2 2mi3 sn/6 imnil6 4m/3 3miz2 smi/3 11mi/6 13m /6
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16. For triangeln ABC' giller att |AB| = 5 lingdenheter, |AC| = 4 limgdenheter
samt att vinkeln vid hérnet A dr 150°. Da giller att sidan BC' har lingden

(a) V21 le.; (b) V61 Le.; (¢) /41 + 20V3 le.; (d) inget av (a)-(c).

Enligt cosinussatsendr a? =b%>+c?>—2-a-b-cosA vilket harar
2 2 2 o o ‘/E 2
a“=4“+4+5“—2-4-5-cos150 och cos 150 =~ ,sa
a?=16+25-40-2

a?=41-20-v3

a=+41-20-/3 ,alltsd alternativ (c) &r korrekt

17. Vinkeln vid hornet. ' i triangeln ABC" &r 40°, Punkten P pa sidan AC ér sadan

att AP = BP. Om vinkeln APB ir 80°, sa giller att

(a) vinkeln ZABC ar 90% (b) vinkeln ZABC" &r 80°;
(¢) det gar inte att avgora; (d) det finns ingen sadan triangel.

En likbent triangel med toppvinkeln 80°

. o . 180° — 80°
hartva 50°-vinklar, eftrersom — = 50°

sd LPAB=50" och £PBA=50".

Och for stora triangeln blir da
2B= 180°-4C - £A
= 180° — 40° — 50° = 90°

£LABC =+£B = 90° alltsa (b) ar korrekt
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18. For trianglarna ABC' och Ay B1Cy giller att |AC| = |ACy|, |[AB| # |A1By], att
vinklarna vid A respektive Aj dr lika, samt att vinklarna vid B respektive By dr
lika. Da giller att

(a) |AC| < |BCY; (b) |AC| > |BCY;
(¢) det gar inte att avgora; (d) det finns inga sadana trianglar.

Om vinklarna vid A och A, ar lika och aven vinklarna vid B och B, ar lika
Sa foljer av att vinkelsumman i en triangel alltid &r 180° att d&ven vinklarna vid C och C; ar lika.

Tva likformiga trianglar, som dven har en motsvarande strackas langd gemensam,

|AC| = |A;C;| som staribeskrivningen,

har alla motsvarande strackors langd samma, alltsa ar |AB| = |A;B;| och |BC| = |B,(,]|
och villkoret |AB| # |A;B;| arouppfyllbart.

Sa (d) ar korrekt: det finns inga saddana trianglar.

19. For trianglarna ABC' och A;B,Cy giller att |AC| = |ACy|, |BC| = |BCY],
AB| # |A; By|, samt att vinklarna vid A respektive A; dr lika. Da giller att
(a) |AC| < |BCY; (b) |AC| > |BC;
(¢) det gar inte att avgdra; (d) det finns inga sadana trianglar.
A ¥ :
T 1
1! 1
1! 1
[ i
\ \‘
I =
; NEEN RSN S0 b=3.04
’ \‘
/ * .
,: . 304
s“‘. B_’v"
C.Ciay a
B

1

Det kraver att BC ar kortare an AC , for att tva olika trianglar ska ha tva sidor lika, men dnda
den tredje sidan olika, alltsa ar (b) korrekt.
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20. Betrakta {oljande Sats: Diagonalerna @ en romb skdir varandra under rit vinkel.
Av denna sats foljer att

(a) Om vinkeln mellan diagonalerna i en fyrhérning ér riit, sa ér
fyrhérningen en romb.

(b) Om vinkeln mellan diagonalerna i en fyrhorning inte dr rit, sa
ar fyrhorningen inte en romb.

(¢) Om en fyrhorning inte dr en romb, sa dr vinkeln mellan dess
diagonaler inte riit.

(d) Inget av (a)-(c).

Som synes i figurerna nedan sa finns rata vinklar i diagonalerna dven bland fyrhérningar
som inte ar romber (se mitten figuren).

Alltsa galler gj (a) .

Alltsa galler ej (c) .

Men - alla romber kommer att ha en rat vinkel mellan diagonalerna, vilket satsen ju
sager, sa om denna rata vinkel saknas, sa ar fyrhorningen inte en romb.

(b) galler alltsa.
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