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@ ~
DT APRESENTAGAO

Prezados alunos,

Esta apostila foi elaborada como material
didatico para o processo de aprendizagem
da funcdo exponencial.

Realizamos uma apresentacao do aplicativo
calculadora grafica  GeoGebra para
smartphones, falando sobre o app, suas
funcoes. Acreditamos que esse material ira
te ajudar a entender a fun¢ao exponencial,
suas caracteristicas gerais, e aplicagao.
Além disso, servira de instrucdo para as
atividades posteriores.

Esperamos que todos gostem e fagam um
bom aproveito.

Um abraco,

Maycon, Dielle e Rejane:




@ 1 Sobre 0 GeoGebra

O GeoGebra é um software dinamico de Matematica que possibilita que )
O app esta
0s contetidos sejam trabalhados de uma maneira que possibilita a disponivel nas A
principais lojas de

criatividade e a investigacdo. Nele vocés poderdo explorar e interagir, aplicativos e pode

de maneira autdnoma, construindo conhecimentos matematicos. ser instalado e
utilizado

Utilizaremos a versio Calculadora Grafica GeoGebra para gﬁ;&'ﬁae?"e”te em

smartphones. Se trata de um app gratuito, que pode ser usado em todos smartphone

0s niveis educacionais para desenvolvimento de conhecimento

matematico.

Algumas caracteristicas do GeoGebra justificam a escolha pelo uso
deste app, como o fato de ele ser gratuito, de facil instalacdo e por poder
ser executado em varios sistemas operacionais, tanto em computadores
quanto em smartphones, além de contar com muitas funcdes e
possibilidades que atendem diversos anos escolares, sendo de facil
manuseio pelos alunos, mediados pelo professor, ja que possui interface
interativa e que propicia boa explora¢do dos mecanismos e contetdos.
O software conta ainda com versdes 2D e 3D, ampliando ainda mais

suas possibilidades.

Se vocé ainda nao fez o

download do GeoGebra, este é 0
momento de realizar tal tarefa.

@ 2 Ferramentas e Funcdes do app Calculadora Gréafica GeoGebra

Nesta parte, nosso intuito € apresentar algumas das fun¢6es que podem ser exploradas na Calculadora
Gréafica GeoGebra. Experimente usar algumas dessas fungdes no app. Na interface inicial aparecem
algumas opcdes de comandos. Nela, podemos observar a janela de visualizacédo e a area grafica onde

os graficos sdo exibidos, também a caixa de “entrada” onde se digita a funcao desejada.



Caso sua tela ndo apareca assim, clique no

icone algebra, localizado no canto inferior

esquerdo.

Na parte inferior da interface do aplicativo podemos
icones: Algebra, Ferramentas e Tabela. Vamos ver algumas

app, que nos auxiliardo no desenvolvimento da atividade

GeoGebra

+  Entrada

icone “algebra” e, na sequéncia, em “entrada”.

Para inserir uma funcéo, por exemplo, ft)
A . 9 , sen cos tg %|1]|$
VOCEé pode clicar em “f(x)” e aparecera
sen' cos” tg” {1}l 1=
na tela algumas categorias de funcoes. n | iogo| o 02151: DD
&t | wm | i R

» Para criar outras funcgdes, por exemplo a funcdo 9%, faca os
seguintes passos:

1° passo: Clique em “123” e entdo clique no numero “9”.

2° passo: Clique no icone .

3° passo: Clique em “x” e na tecla . E o gréfico sera exibido.

Note que a funcdo que foi digitada aparece na caixa de entrada.

Esse processo podera ser usado para plotar o 1

. , . N L, 3 Tabela de valores
grafico de varias funcGes. Também & possivel

Valar inicial dex

visualizar alguns recursos, como valores para “x” 33

e “f(x)”, clicando nos trés pontinhos que estdo na

Walar final de x

:
: 3

frente da funcdo

Em tabela de valores, podemos manter ou Passn

alterar os valores para x inicial e x final.

Mantenha o passo 1, altere o valor inicial de x A m

para -3 e o valor final de x para 3 e clique em
ok.



Aparecera uma tabela de pontos com valores inteiros de x (ja que mantemos o passo com valor 1), no

intervalo de -3 a 3, e o0s valores correspondentes de y.

Também é possivel visualizar as coordenadas (X,y),
clicando nos pontos que aparecem em destaque na area

grafica.

Caso deseje, ainda € possivel mud
objeto, a espessura, o estilo, déntre outras
opcoes. Clicando ng grafico da fungdo
aparecera uma caixa, para visualizar melho
essas possibilidades. Clique no icone dos trés
pontinhos e formate o grafico como preferir.

»Para criar um ponto, por exemplo o ponto
(1,2), faca os seguintes passos:

Passo 1: Na caixa de “Entrada”, abra paréntesis,

clicando no icone . Ao abrir o parénteses, 0
app deve entender o comando ja criando o espacgo
para digitar entre parénteses.

Passo 2: Em seguida, digite 1,2 e clique

Obs: Caso tenha aparecido somente o parénteses
aberto, na caixa de ‘“entrada”, feche os

» parénteses, clicando no icone .

Seguindo 0s passos anteriores, crie 0S
pontos (2,5), (3,7), (4,9) e (5,11).

Fungio

Hare
f X

0.0013717421125

0.0123456790123

Exibir ®
Cor .

Estile —

[LRRRRERRRRRRER]

Espessura da Linha
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Exibir Rastro »

Observe que na
area gréfica
aparecem 0s

pontos que vocé
criou, e logo

abaixo é
possivel ver as
coordenadas de

cada ponto.

@ 3 Explorando outras ferramentas do app Geogebra

Caso precise explorar mais o app do GeoGebra, para usar em atividades posteriores, deixamos

também um guia exibindo outras func¢des do app. Para isso, clique em ferramentas. é

Femmentas

Cada um dos icones exerce uma funcdo que dé credibilidade ao aplicativo.



Mover: Permite mover objetos e arrasta-los.

Ponto: Utilizado para criar pontos em qualquer posicao da area grafica,
assim como em retas, fun¢des ou curvas.

Controle deslizante: Pequeno segmento com um ponto que se
movimenta sobre ele, sendo possivel modificar, de forma dinamica, o
valor de um parametro.

Intersecéo de dois objetos: Marca um ponto de intersecdo entre dois
objetos. Para criar essa intersecao, € preciso clicar no local onde deseja-
se que ela seja feita, ou clicar em cada um dos objetos que se pretende
que tenham uma intersecao.

Otimizacdo: Marca os pontos de maximo e de minimo de uma funcéo.
Raizes: Marca as raizes de uma funcao.

Reta regressdo: Cria a reta que melhor se ajusta a um conjunto de
pontos.

Selecionar objeto: Seleciona objetos multiplos ao ser acionado,
podendo ser criado um retangulo de selecéo.

Mover janela de visualizagdo: Possibilita arrastar a janela de
visualizacéo, assim como também arrastar 0s objetos que se encontrem
nela.

Apagar: Permite apagar um objeto.

Exibir/esconder rétulos: Permite exibir/esconder rétulos de um objeto
ao seleciona-lo.
Exibir/esconder objeto: Permite exibir/esconder um objeto. Ao
selecionar um objeto ele ficara destacado. Para esconde-lo, serd necessario
clicar em outra ferramenta qualquer. Para exibi-lo novamente, clique na
ferramenta Exibir/esconder objeto.

Copiar estilo visual: Permite copiar o estilo visual de um objeto para

outro.

Ponto em objeto: Cria um ponto dentro de um objeto ou na sua fronteira.

As descricOes das
funcdes de cada
icone foram
elaboradas pelos
autores, baseando-
se no app
calculadora
Gréfica do
GeoGebra e nas
explicagdes
encontradas em
Araujo e Nobriga
(2010).

As imagens foram
obtidas por meio
de captura de tela
do app no
smartphone e
editadas pelos
autores.

Vincular/desvincular: Permite vincular/desvincular um ponto a um objeto, selecionando o ponto(s)

ou o(s) objeto(s) que se deseja vincular/desvincular.

NUmero complexo: Permite inserir um ponto que representa um ndmero complexo.

Lista: Cria uma lista de pontos das células selecionadas.

Reta: Cria uma reta a partir de dois pontos, em qualquer posicao.



Semirreta: Cria uma semirreta a partir de dois pontos. O primeiro ponto selecionado é o ponto de
origem.

Vetor: Cria um vetor a partir de dois pontos. O primeiro ponto selecionado é o ponto de origem, 0
segundo a extremidade.

Vetor a partir de um ponto: Cria um vetor paralelo a outro vetor. Primeiro deve ser selecionada a
origem e depois um vetor.

Caneta: Possibilita escrever ou desenhar livremente na area grafica.

Funcéo a méo livre: Permite desenhar um gréafico livremente na rea grafica.

Apresentadas essas funcionalidades do app Calculadora Gréafica do GeoGebra, encerramos essa
secdo. Esperamos que ela te auxilie no entendimento das func¢Bes do app, além de proporcionar um

apoio em posteriores consultas conforme o explorarem nas atividades que faremos.
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