Construyendo medio
cubo

Angel Gutiérrez Rodriguez y Adela Jaime Pastor

Resumen

En este articulo presentamos diversas actividades
a realizar con el cubo, que permiten el descubri-
miento de caracteristicas de la estructura de ese cuer-
po y el desarrollo de destrezas en geometria tridi-
mensional, tales como visualizacién, congruencias y
simetrias en el espacio. Los niveles a los que estan
dirigidas abarcan las ensefianzas Elemental (Ciclo
Superior), Media y Escuelas de Magisterio.

Los curricula actuales de ensefianzas Elemental y
Media no realizan un desarrollo suficiente de la geo-
metria tridimensional y, salvo algunos casos espe-
ciales, no abordan el desarrollo de la visién espacial
del estudiante.

- El cubo es una figura interesante para ser traba-
jada desde los primeros cursos de EGB; resulta fa-
miliar a los nifios desde una edad temprana, pre-
senta una amplia diversidad de posibilidades de ma-
nipulacién y permite investigar en el aula y deducir
gran variedad de propiedades.

Las actividades con cubos se pueden dividir bési-
camente en dos clases:

— Construccién de figuras con cubos (por ejem-
plo, policubos, que son los equivalentes tridimen-
sionales de los poliominoes).

— Descomposicién de un cubo en diferentes par-
tes, lo cual permite la construccién de otras figuras
(por ejemplo, somas y puzzles semejantes a los tan-
grams planos).

Las actividades que presentamos a continuacién
forman parte del segundo tipo y las consideramos
adecuadas para grupos de estudiantes de Ciclo Su-
perior de EGB, Ensefianza Media y Escuelas de Ma-
gisterio. Su finalidad principal es ayudar al desarro-
llo de la capacidad de visualizacién espacial, si bien
los profesores podrian utilizarlas con otros fines,
como estudiar el cubo u otros poliedros, trabajar
sobre las isometrias del espacio o en cdlculo de vo-
limenes. Como materiales mds adecuados para su
realizacién estdn la plastilina, el estirofoam y la car-
tulina.

Figura 1
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Figura 2

1. La primera actividad consiste en realizar divi-
siones de un cubo en dos partes congruentes. Los
alumnos cortan cubos de plastilina o estirofoam y
encuentran rdpidamente las soluciones mds senci-
las, dividiendo el cubo por sus planos de simetria
(figura 1). Cuando se continda haciendo preguntas
sobre la bisqueda de mads soluciones, algunos alum-
nos descubrirdn que existe la posibilidad de dividir
el cubo en dos partes congruentes segin cualquier
plano que contenga un eje de simetria (figura 2).
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Finalmente los estudiantes pueden llegar a obtener
una solucién general, que consiste en utilizar cual-
quier plano que contenga el centro de simetria del
cubo (figura 3).
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Figura 3

Esta actividad es ttil para el estudio de las trans-
formaciones del espacio, ya que las tres soluciones
anteriores reflejan un interesante resultado de las
isometrias tri-dimensionales (vdlido para cualquier
s6lido con plano, eje o centro de simetria); en este
sentido, la actividad mencionada serfa un buen pun-
to de partida para adentrarse en el estudio tedrico
del tema. Pero, una vez que los alumnos han desa-
rrollado este tipo de solucién, el estudio se puede
enfocar desde un punto de vista diferente.

2. Para la segunda actividad, se proporciona a
los estudiantes cierta cantidad de mddulos con-
gruentes de estirofoam (o cartulina). La actividad
consiste en encajar la mitad de estas piezas para
construir medio cubo, y ajustar el resto de las pie-
zas para construir e/ ofro medio cubo. Cuando han
encontrado una solucién se pueden pegarlos modu-
los en la posicién correcta y proceder a encajar las
dos partes del cubo para comprobar el resultado.

Para realizar esta actividad existen varios médu-
los de diferentes complejidades. El mas simple es
un mdédulo con forma de cubo (1/8 o 1/27 del cubo
original) que permite, ademas, que los alumnos rea-
licen un interesante trabajo de representacién pla-
na de sus construcciones (ver, por ejemplo, Gaulin’,
que ofrece una amplia bibliograffa al respecto). Por
otra parte, J. Carvajal ha realizado un interesante
trabajo sobre las secciones modulares del cubo (ver,
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por ejemplo, Carvajal?), aunque sus objetivos son
muy diferentes de los que planteamos en las activi-
dades de este articulo.

3. Todos los médulos utilizados en la actividad
2 tienen la propiedad de que generan medio cubo
congruente con la otra mitad del cubo; esto es, en-
cajando adecuadamente varios ejemplares del mé-
dulo, se construye medio cubo que encaje con otro
medio cubo de su misma forma (pero no su simé-
trica) para componer el cubo completo. -

En la figura 4 mostramos un ejemplo. Los seis
cortes realizados segin las diagonales de las caras’
del cubo lo dividen en 24 médulos congruentes; su
desarrollo se ve en la figura 5. Por tanto, con 12 de
estos médulos los alumnos pueden construir figu-
ras cuyo volumen es el de medio cubo.
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Construyendo medio cubo

La tercera actividad consite en proponer a los es-
tudiantes que repitan la actividad 2, pero buscando ‘
medio cubo que encaje consigo mismo para obte- '
ner el cubo completo. El interés y la dificultad de i
este dltimo tipo de actividad reside en el hecho de N
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que los estudiantes tienen que pensar sobre la posi-
cién de cada médulo en relacién con los demds e
imaginar la forma de ensamblar los medio cubos.
La prictica y métodos de ensayo y error animardn a
los alumnos a desarrollar algoritmos de construc- 3 »
cién de soluciones, lo cual repercute en una mejora ' A
de su capacidad de visién espacial.

El aspecto teérico de estas actividades se basa en -
la dualidad entre concavidad y convexidad; para
construir una forma que encaje con otra con-
gruente y formar un cubo es necesario que a cada
vértice «convexo» (es decir, vértice de un dngulo
poliedro convexo) de la figura le corresponda un
vértice «céncavo» y que a cada arista «céncava» le
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corresponda una «convexa» (ver la figura 6).
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Figura 6

La variedad de soluciones para estas actividades
depende del tamafio del médulo elegido. En las fi-
guras 6 y 7 mostramos algunas soluciones, no to-
das, realizadas con el mdédulo que hemos presen-
tado en la figura 4. '

figura 7
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