4 Biga

4.7 Biga. Doblement recolzada. Linies (tangents) isostatiques

Es defineix com a linies isostatiques d’una biga aquelles que sdn les envoltants de les tensions
principals. La tangent a la linia isostatica en un punt és, precisament, la direccié de la tensio
principal o direccio principal en aquest punt.

La biga considerada és doblement recolzada i isostatica de llum L amb seccio rectangular de base
b i cantell h. Les carregues actuants estan compostes per 13 forces gravitatories de magnitud
variable i separades entre elles una magnitud constant d. El procés d’elaboracio de les tangents
a les linies isostatiques ha estat el seglient.

.Es divideix la biga en 13 franges verticals coincidents amb les forces.

.Es divideix el cantell amb 7 franges horitzontals de separacié constant.

.La interseccié de franges horitzontals i verticals generen punts. Incloent les testes de la biga
s’obtenen un total de 135 punts.

.Es calcula en cadascun d’aquest punts, en funcié del seu moment flector i esforg tallant, 'angle
pel qual es dona la tensiéd maxima i minima, és a dir, I'angle de les direccions principals.
.Aquestes direccions principals son traslladades i és dibuixen a I'alcat de la biga (fig. 4.15).
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Fig. 4.15

En cadascun dels 135 punts s’han dibuixat les direccions principals. Pero Unicament amb aquesta
informacid no és possible dibuixar amb continuitat les linies isostatiques. Caldria buscar punts
intermedis i interpolar les tangents. Aixo0 no ha estat possible. Amb la informacié actual el
programa ja té problemes de resposta (per exemple en el moviment dels punts h1i h2) i esta al
punt de col-lapse. Per tant, amb GeoGebra ens haurem de conformar amb observar les tangents
i no les isostatiques propiament. Amb tot, es dona un punt lliscant que regula la longitud de les
tangents perque la visid global sigui la més nitida possible. La interpolacié de tangents esta
clarament explicada en el treball fi de master Representacion de isostdticas para la mejora del
mallado de elementos finitos en sdlidos eldsticos planos de F. Javier Pérez Fernandez, del qual
s’inclou un esquema (fig. 4.16).
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Fig. 4.16

L’aplicacié permet entrar amb moments negatius MA i MB en els recolzaments de la biga. Amb
el moviments d’aquests moments i amb el dels moments isostatics produits directament per les
forces, podem observar les siluetes de les tangents a les isostatiques.

Les linies dibuixades amb color vermell representen les tangents a les linies isostatiques a traccié
i les blaves a compressid.



