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. Talen a och b ar reella. Givet att & = (a + f;\/”.'".‘;" — (@ — /;V"".".l"" sa giller att x &

lika med

\ @ ‘ \ v f.2 12 (N Ohi2..2 2 \ v
(a) 2ab(3a+b): (b) 6bvV 3(a“4+-b%): (¢) 2b(3a<+b*): (d) mmget av (a)-(c).

3 3
1.Talen a och b ar reella. Givet att x = (a + b- \/§) - (a - b \/§) , sa galler att x ar lika med

(@) 2ab(3a+b) (b) 6bV3(a®+ b?) (c) 2b(3a? + b?) (d) inget av
(a)-(b)-(c)

Losning:
Omvandlar (a + b-\/§)3 — (a— b-\/§)3 med hjalp av
en konjugatregel: a3 — b3 = (a — b)(a? + ab + b?)

dar a i regeln far representeras av (e« + b-+3)  och biregeln farvara (a— b-+3)

Forenklar (a—b)(a? + ab + a?) =
((a + b-V3)—(a- b-@))((a + b°\/§)2+(a + b-V3)(a— b-V3)+ (a— b-\/g)z)

=2b-v3-(a” + 2ab-V3+43b* + a*—=3b> + a’— 2ab-V3+3b* )=

=2-V3-b-(3a” + 2ab-V3+3b* —3b? + —2ab-V3+3b? )=

=2-v3-b-(3a* + 3p2  —3b% + 3p2 ) =
=2-v3-b-(3a* + 3p2 )=
=3-2-v3-b-(a* + h? ) =

=6-b-V3-(a’ + b? ) vilket &r alternativ (b)
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labcd labcd [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed [abed [abed [abed
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GU

del C
5p

A, 1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA [A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p [delA (A, 1p |delA |A,1p (delA [B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB B, 2p|delB

2. Om a och b ar reella tal sa ar villkoret “minst ett av talen a och b dar skt fran 07

ekvivalent med

a h
(¢) —+—F0;

) a '

(a) ab # O; (b) 412—1‘27~é‘l. (d) inget av (a)-(¢).
2.0m a och b ar reella tal sa ar villkoret ” minst ett av talen a och b dr skilt frén 0”

ekvivalent med

(@) ab#0 (b) a®+b220 (o) S+2 %0 (d) inget av (a)-(b)-(c)
(@) ab#0 kanejvarasant,dd om a=0ochb=3 saar ” minst ett av talen skilt fran 0 ”

menab=0 &anda

(b) a?+b? #0 &rsant,dd om a=0ochb=3 sdar ” minst ett av talen skilt fran 0”
och a? + b? = positivt d& kvadrater dr positiva och vi far en summa av antingen tva positiva
tal eller en summa av ett positivt tal och 0, i bada fallen positiv summa och ddarmed #0 .

(c) 24250 ooar ej detsamma som O, division med 0 ger oo och vi kan fa
b a

antingen tva positiva kvoter ( a positivt och b positivt eller a negativt och b negativt )
eller tva negativa kvoter ( a positivt och b negativt eller a negativt och b positivt )
i bada fallen skiljt fran 0 men det kraver att bade a och b ar skiljda fran 0.

("minst ett av dem” racker ej)

Svaret ar alltsa (b) .

Lista med exempel:
a b |V.L.i(a): ab V.Li(b): a® +b* |yLi(c): 2+2 |(a)(b)(c) sant/falskt
b a
3 0 3-0=0 32 +0%2=9 3 0 (a): falskt (b): sant (c): falskt
6 + § =00+ 0
0 2 0-2=0 02 +22=4 0 2 (a): falskt (b): sant (c): falskt
E + 6 =0+
0 0 0-0=0 02 +02=0 0 0 (a): falskt (b): falskt (c): falskt
0 o=**”
3 2 3-2=6 32 422=13 34213 2,17 |(a):sant (b):sant (c): sant
2 3 6
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3. Om x ir ett reellt tal och Va? +2r 4+ 1 — Va2 =20 4+ 1 = =2, sa giiller

(a) z 2 1; (b) —1<z<1; (¢) r < —1; (d) inget av (a)-(c).

3.0m x drettreellt taloch Vx2 +2x +1-vVx2 —2x +1=-2 sagiller

@@ x> 1 b) —1<x< 1 €)x < —1 (d) inget av (a)-(b)-(c)

Minns férst att vx2 = abs(x) = |x| alltsd absolutbeloppet av x (alltid positivt eller
=0)

VaZ+2x+1=/(x+1)2 = |x+1] och
VaZ—2x+1=(x-1)2={/1-x)2=[x—1|=|1—«|

ritar graferna for |x + 1| och |x—1]|

Har kan man se att

(c) géller: x < —1

for stora positiva tal exempelvis x =10 , sa

lx+1] - |x—1] = 11-9=2

(positivt)
for negativa tal exempelvis x =-10 , sa

x+1] - |x—1] = 9-11=-2
(negativt)




Vidx=0 [x+1] - |x—1] =1-1=0

och

vid x> 1 har bada graferna positiv lutning A= 1
och

vid x< -1 har bada graferna negativ lutning A= -1

daremellan &r lutningskillnaden 2 (1 - (-1) = 2 ) mellan graferna och detta géller linjart
-1<x< 1

alltsa galler (¢) x < —1




Matematikuppgift

4 5116 7 89 1011112/11314]15|16(17 1819202122 23 24|25 26 27 |28 29

=
N
'Y}

31

l

ntagningsprov d
svarsform

Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed

del C

2

£,
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delB

5p

l T
4. Olikheten (5) < 4 ar ekvivalent med olikheten

(a) x < O; (b) = < 2; (¢) © < —2; (d) inget av (a)-(c).

4. Olikheten G)x < 4 arekvivalent med olikheten
(@) x <0 b)x <2 (Jx < =2 (d) inget av (a)-(b)-(c)

X
Graf och vardetabell for G) = 0,5% kan ses nedan :

X .

TABLE 05
3 1
-2 ]
-1 2
0 1
] =

2 0
3 013
- 0.06
-4 5 003
2 6 0.0

x ska alltsa vara storre an -2 for att vardena for (E) <4 , men det stammer ej med

nagon av alternativen (a), (b) eller (c) , eftersom x > —2 ejdrmed. Alltsa géller (d)
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bada funktionerna vaxlar varde och lutning enligt foljande: (asymtoter anges ocksa)

X - 00 & (0 0* 0,5 0,5* > oo
1 0 -0 oo 2 2 0*
x (narmar sig fran| (fran (fran (narmar sig fran
negativt) negativt) | positivt) positivt)
X 0,5 0,167 0,167 oo oo 0,5*
2x-1 (nérmar sig fran lagre (nérmar sig fran hogre varden
varden an 0,5) an 0,5)

} 1 .. . 1, 1 .. .
(c) alla negativa x samt allax > > stammer, endast i intervallet 0 < x < > ligger - pa hogst varden.
asymtoterna visar att varken fér x > -oo eller x > +oo sa korsas funktionernas kurvor.

: o1
5. Alla Wosningar 11l oliklieten > l','."‘ av 4“ |
2z -1 z
|
a) alla negativa 2 samt alla z > 1: ) alla reella \‘
H 41 . - il - ] i [ 2‘ lkl
C) ala pegantiva r samt adia r > j ) mger av oja)-e 7,;77 | ‘\l
..3 I l‘-‘ \C‘
5. Alla lésningar till likheten ﬁ > i ges av ﬂk:*xf*o\\1 +
Lt
\ ‘ T
(a) alla negativa x samtallax > 1 (b) alla reella x \, 2| ’
'\
(c) alla negativa x samt alla x > % (d) inget av (a)-(b)-(c)
vardetabell at sidan: , virdena x=%=0,5 och x =0 maste undersokas
X -2 -1,5 -1 |-05|0 0,25 |0,5 0,75 1 1,5 2
l H.L -0,5 -0,67| -1 -2 oo 4 2 1,33 |1 0,67 0,5
= .L.
hoger led )
d V.L 0,4 0,375/0,33(0,25 0,167 -0,5 oo 1,5 1 0,75 | 0,67
2x—1
( vanster led )
r S 1 sant | sant | sant |sant|odefinierat| falskt |odefinierat| sant |sant| sant | sant
2x—1 "~ x
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delA [A,1p [delA [A, 1p [delA B, 2p|delB B, 2p|delB|B, 2p|delB B, 2p|delB|B, 2p|delB

p 5p

6. Om x [z + w| — |y| | {6r alla reella tal

r ueh

J & T
b) (2x) & |

By=y8Buz:

Hy>0; d) mget an

(@xHBHy=y H«x
() xHy=0

r och gy, sa giller [Or alla reella

(—x) = 21;

al-le) galler penerellt .

6.0mxHy=|x|— ||x +y| — |y|| for alla reella tal x och y, sa galler for alla reella tal x och y att

(b) (2x) HH (—x) = 2x
(d) inget av (a)-(b)-(c) galler generellt

Vi kan visa att (c) géller, vi kan ocksa hitta motexempel till (a) och (b) .

L&t oss férst gd igenom resonemanget om varfor x HHy = 0
(da xBy=|x[—|lx+yl=Iyl| )

|x| alltid &r storre an eller lika med ||x +y| — |y|| .

, detta kan visas genom att visa att

|3t oss saga att ditt mal ar att géra en operator som ska leda till
sa stort tal som mojligt (anta t ex att det ar pengar, och du vill ha
sa mycket pengar som moijligt)

Vilj mellan tva saker:

(1) operatorn &r att ta beloppet av ditt x | x|
(1) ta belopp avx |x| dafar du ett positivt tal
(eller noll) , trevligt

(2) operatorn ar att

2a forst lagga till ett nytt tal som kan vara positivt eller negativt
(y): x+y

2b sedan ta beloppet av denna summa

(av tva tal som var dor sig ar positiva eller negativa) | x+y | ,

2c och sedan subtrahera beloppet avdet nyatalet | x+y | -|y| ,
2d och sist ta beloppet av denna subtraktion/differens | |x+y| - |y| |

skillnaden mellan operator (1) och operator (2) ér att operator (2)
aldrig kan generera ett hogre tal an operator (1) .
Detta pa grund av att
om y ar positivt blir det i) +-0 ingen skillnad , ifall x &r positivt
i) +-0ingen skillnad , ifall x &r 0
iii) ett lagre tal for (2) an for (1), ifall x ar negativt
och
om y ar negativt blirdet iv) +- 0 ingen skillnad, ifall x r negativt
v) +-0ingen skillnad, ifall x ar 0
vi) ett lagre tal for (2) an for (1), ifall x ar positivt

(omy = 0 blir det forstas ingen skillnad @ )

skillnaden mellan operator (1) och operator (2) &r alltsa att
i operator (2) kan inblandningen av y
aldrig leda till ett hogre tal an vad operator (1) ger

x| = [lx+yl = lyl| alis

x| = |lx +yl = lyl| = 0 s& (c) galler

() xHyYy =0 , y>o0 () xlHy =0 , y<o motexempel till (Q)
i)y>0 och x>0 (x=3,y=2) |iv)y<0 och x<0 (x=-7,y=-2) motbevisa (a) med x=-2 ,y=1
131 = [I3+2|—[2]|=3-3=0 [=71=|I-7 + (=2)| = |(=2)l| =7-7=0 (a)XEEIyi yHx

ii)y>0 och x=0 (x=0,y=2)
o] —|l0+2]—|2]|]=0-0=0

v)y<0 och x=0 (x=0,y=-2)
0] = [10+ (=2)| = [(=2)I| =0-0=0

x| = |l + y| = |yl|
[-2| = |I-2+ 1] —|1]|=2-0=2
1] = |11+ (=2)|—|-2|]|]=1-1=0

iii)y>0 och x<0 (x=-7,y=2)
=71 = |I-7+2]—2]|=7-3=4

vi)y<0 och x>0 (x=3,y=-2)
131 = |13 + (=2)| = |-2I| =3~ |(-1)] =2

...sdax EHy =2 , medans
y H x =0, sd dessa ar ej lika

V.L.:

12- (=) =|I-2l=|-(-2)l|=4-0

motexempel till (b) (2x) HH (—x) : 2x med x=-2,y=1 ger [2x|—|2x+ (—x)| - |—x|
vanster led: V.L. hoger led: H.L.

|2x| = ||x| = |—x|| som for x=-2 ger

=4 ochHL =2x=2-(-2) =-4 ,alltsd ar V.L. #H.L.
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7. Antalet heltalslosningar till olikheten bz + 17 — 222 > 0, diir b iir ett reellt tal, i
(a) O; (h) édndligt, skilt fran 0; (¢) odandligt; (d) kan ej avgiras.
7. Antalet heltalslésningar till olikheten bx + 17 - 2x2 > 0, dar b ar ett reellt tal, &r
(@a)0 (b) andligt, skilt fran 0 (c) odndligt  (d) kan ej avgdras 4

Med b=0, s3 7]

- 2x2+17 =0 gerlésningarna x; = \/%z 2,92 och x, = —\/? =-2,92

Detta ger de 5 heltalslésningarna xp=-2, xg=-1 , x4 =0, x;=1 , x; =2 g /

med

Xp =-2 Xg =-1 Xy =0 x =1 X =

f&)

=-2x24+17 | f(—=2)=9 f(-1)=16 |f(0)=17 f(1) =16 f(2)=9

Forallaandrab: b>0 samt b > 0 ser andragradskurvan ut sa att [6sningarna till olikheten
bx + 17 - 2x%2 > 0 blirSeller fler an 5, men alltid dndligt , da b &r ett andligt tal ,
samt skilt fran 0, da l6sningarna blir 5 eller fler.

(c) ar alltsa korrekt.

pa bilden-grafen visas hur maxpunkten € pa f(x) = bx- 2x% + 17
varierats inom intervallet —-5< b < 5,

Vid b =5 har antalet heltalslésningar utokats till 6 st , .
och de kan alltsa bara bli 5 eller fler an 5. De dr 5 som minst, i
texddb=0. f e b

D& - 2x>+bx+17 =0 harx,, = —%i ’11’—2 +85 ‘,1‘ ¢ '\‘\

som ldsningar vilka spanner over ett intervall i\/ﬁ alltsa £2,92 5

alltsa inom 2 2,92 = 5,84 stort intervall eller storre (for storre b ), KL , .
sa kommer heltalslosningar, 5 elller fler , alltid att inrymmas 3 Tc( ] ¥ 1 S f
for olikheten bx + 17 - 2x? > 0 , (b) ar alltsa ratt svar
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8. Givet dr ekvationen az? + bz + ¢ = 0, diir abe # 0. Tva av de tre koeficienterna
a.b.cir reella och en ir icke-reell. Da kan man dra slutsatsen att ekvationen inte
ir ekvivalent med nagon ckvation Az%2 + Bz + C = 0. dir
(a) alla tre koefhcienterna ér reella:

(h) alla tre koeHicienterna ir icke-reella
(¢) en koeflicient ar reell och tva av koeflicienterna ir icke-reella:
(d) inget av (a)-(c). den kan vara ekvivalent med ekvationer av alla tre typerna.

8. Givet dr ekvationen az? + bz + ¢ = 0, dar abc # 0. Tva av de tre koefficienterna

a, b, c ar reella och en ar icke-reell. D4 kan man dra slutsatsen att ekvationen inte

ar ekvivalent med nagon ekvation Az?> + Bz + C = 0, dar

(a) alla tre koefficienterna ar reella;
(b) alla tre koefficienterna ar icke-reella;
(c) en koefficient ar reell och tva av koefficienterna ar icke-reella ;

(d) inget av (a)-(b)-(c), den kan vara ekvivalent med ekvationer av alla tre typerna :

Du kan fa en reell produkt av tva icke-reella komplexa tal , da kan det t ex vara tva konjugat:
(3+2/i)(3-2i)=9+4=13(reellt) (@ven 5i - 5i =-25 (reellt) )

Men tva reella tal blir alltid reellt forstas: ex: 2-3=6

Och ett reellt tal ganger ett icke-reellt komplext tal blir alltid icke-reellt komplext:

5:-(3+4+2i)=15+10i




(a) De kan ej vara
ekvivalenta, sa:

Ja, man kan dra den
slutsatsen.

For att forsta varfor, lat oss
analysera ekvationen i
detalj:

Koefficienterna i den
ursprungliga ekvationen:

Tva av koefficienterna a, b,
och c ar reella.

En av koefficienterna ar
icke-reell (komplex).

Ekvivalens och
komplexitet:

En ekvation
Az?+Bz+C=0

med alla koefficienter reella
kan endast ha reella eller
komplexa rétter som
forekommer i konjugerade
par (pa grund av att
koefficienterna &r reella).

En ekvation

az’>+bz+c = 0 meden
icke-reell koefficient kan ha
komplexa rotter som inte
nodvandigtvis &r
konjugerade.

Exempelvis komplext b:

b = b1 + bai

ger vi foljande ekvation:
az’+ (by +ib))z+c=0

Denna ekvation ar inte
ekvivalent med nagon

(b) Nej, man kan ej sdga
icke ekvivalent,

d.v.s. de kan vara
ekvivalenta

Man kan forkorta
de tre

koefficienterna

varav tva reella och en icke-
reell

med ett icke-reellt tal ,
och fa en ekvation med
tre icke-reella tal
az?+ bz + c =0

dar

222 +(4+i)z+3 =0
om det divideras med
icke-reellai:

2z +(4+)z+3 0

i i

—2iz2 + (1—4)z—3i=0

och har kan forstas de tva
ekvationerna vara ekvivalenta
eftersom de kan forlangas och
forkortas med i fram och
tillbaka.

(c) Nej, man kan ej saga
icke ekvivalent,

fran (fram och tillbaka)

tva koefficient ar reella och en av
koefficienterna ar icke-reell

till

en koefficient ar reell och tva av
koefficienterna ar icke-reella

ar moijligt

Betrakta ekvationen
1-z2+B+20)z+2=0

Om vi nu valjer just konjugatet till
den komplexa koefficienten

3+2i somar 3—2jatt forlanga
med sa fas

(1-z22+@B+2)z+ 2)(3-2i)) =0
(3—-20)-z2+13z+6—-4i =0

Vi har alltsa , genom att
multiplicera med ett konjugat, visat
att tva sadana har ekvationer ar
ekvivalenta.

en med tva reella och en icke-reell
koefficient

och

en med en reell och tva icke-reella
koefficienter




ekvation av formen
Az® + Bz + C = 0darA,
B, och C ar reella, eftersom:

Om b &r icke-reell, s&
paverkar dess imaginara del
ekvationens losningar pa ett
sétt som inte kan
representeras av reella
koefficienter.

Konjugerade rotter (om de
finns) i en ekvation med
reella koefficienter uppstar
pa grund av att alla
koefficienter ar reella, vilket
inte ar fallet héar.

Dérmed &r det omojligt att
omvandla en ekvation med
en icke-reell koefficient till
en ekvivalent ekvation dar
alla koefficienter ar reella.




IMatem

=

atikuppgift 9

10(1112(13/11415(16|17|18 19

31

l

ntagningsprov
svarsform

b

Ma/Fy

ICTH |[KTH [abcd [abcd [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed

labcd [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed

del C

2024

SU |GU [A1p(delA]A,1p (delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p

delA [A,1p |delA [A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p ([delA |A,1p [delA [B, 2p|

ldelB|B, 2p|delB B, 2p|delB|B, 2p|delB B, 2p|delB

5p

Givet ir ekvationen az? + bz

+ 0, Tva

= (), dir abe #

av de tre koefficienterna

a. b, e dir reella och en dr icke-reell. Da kan man dra slutsatsen att

(a) en av ekvationens losningar ar reell och den andra icke-reell;

(b) minst en av ekvationens losningar ar icke-reell:

(¢) minst en av ekvationens losningar ar reell:

(cl) Inget av (a)-

(c).

9. Givet dr ekvationen az? + bz + ¢ = 0, dar abc # 0. Tva av de tre koefficienterna
a, b, c ar reella och en ar icke-reell. D& kan man dra slutsatsen att

(a) en av ekvationens l6sningar

ar reell och den andra icke-reell;

(b) minst en av ekvationens l6sningar ar icke-reell;

(c) minst en av ekvationens l6sningar ar reell;

(d) inget av (a)-(b)-(c)

Losningarna kan utga fran en I6sningsform som innebar division med a sa att a blir 1 (det vill

saga reell)

b c
z2 +-z +-
a a

. . b
0 medl6sningarna: z;, = — -+

i

LI
4

diskriminanten A kallas Vb2 — 4ac

Eftersom en av koefficienterna ar icke-reell och de andra tva ar reella, kan vi undersdka tre fall:

—bt, b*—4ac

eller z;, = >

a ar icke-reell och b, c ar reella:

| detta fall blir diskriminanten:

A =b%*—4ac

Eftersom a ar icke-reell och bade b
och c ar reella, kommer termen 4ac
att vara icke-reell.

Sa, A kommer att vara icke-reell, och
darmed kommer kvadratroten ur A att
vara icke-reell, vilket

leder till att bade z; och z, &r
komplexa tal (icke-reella).

b ar icke-reell och a, c ar reella:|

detta fall blir diskriminanten:

A =b*—4ac

Eftersom b ar icke-reell och bade a
och c ar reella, kommer b? att vara

icke-reell.

Sa A kommer att vara icke-reell, och
darmed kommer kvadratroten ur A
att vara icke-reell, vilket leder till att
béade z; och z, ar komplexa tal (icke-
reella).

c ar icke-reell och a, b ar reella:

| detta fall blir diskriminanten:

A =Db?—4ac

Eftersom c ar icke -reell och bade a
och b &r reella, kommer termen 4ac att
vara icke-reell.

Sa, A kommer att vara icke-reell, och
darmed kommer kvadratroten ur A att
vara icke-reell, vilket

leder till att bade z, och z, & komplexa
tal (icke-reella).

| alla dessa fall kan vi se att l[6sningarna till ekvationen kommer att vara komplexa tal om en av
koefficienterna ar icke-reell medan de andra tva ar reella. Darfor kan vi inte dra slutsatsen att en
|6sning ar reell och den andra icke-reell. Bada l6sningarna kommer att vara icke-reella (komplexa).

(b) galler da, eftersom da bada ar icke-reellla sa géller ju dven att minst en av dem ar icke-reell.







Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 10{1112/113/1415(16(17|18(19 2021 22 2324252627 2829 30| 31
Antagningsprov C
svarsform
Ma /Fy ICTH [KTH [abcd|abed [abed [abed jabedabed [abed [abed [abed jabed jabed [abed [abed jabed jabed [abed [abed [abed jabed jabed d e| C
2024 GU (A/1p|delA [A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p (delA |A,1p [delA |B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB 5p
10. Priset for en forpackning av en viss produkt har okat med 10%. medan innehallets
vikt har minskat med 10%. Kilopriset f6r produkten har da dkat med
{a) mindre dn 20%: (b) exakt 20%: (¢) mer dn 20%: (d) det gar inte att avgira.
10. Priset for en forpackning av en viss produkt har 6kat med 10%, medan innehallets
vikt har minskat med 10%. Kilopriset fér produkten har da 6kat med
(a) mindre dan 20%; (b) exakt 20%; (c) mer an 20%; (d) det gar inte att avgora:
Exempel: 5 kronor for 2 kg mjol ger ett kilopris pa 5 kr /2 kg = 2,5 kr/kg
men om priset 6kar med 10 % till 5,5 kr
for en forpackningpa 1,8 kg sa fas 5,5kr/1,8kg=3,0555 kr/kg
. .. 3,0555-2,5 . o . o
Procentuella skillnaden ar e = 0,222 alltsa 22 % hojning, mer an 20 %, alltsa (c)
1,1 x
. . 0% ~ o . .11
Detta galler alla priser: OQT i kiloprisdkning blir i 1 = 1,22222 -1 =0,222=22%




_—atVa*+4-9-1

t
2-9

som har en

x —atva?+49-1
med e* =t = —9

positiv I6sning och en negativ 16sning , eftersom

va? 4+ 36 > a , den negativa l6sningen ar
omdijlig, da e* > 0 for alla reella x,

Da aterstar bara en I6sning, alltsa galler
alternativ (a).

Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 [101112{13/14(15(16|17 (18192021 22|23 24252627 282930 | 31
Antagningsprov a
svarsform
Ma /Fy ICTH [KTH [abcd|abed [abed [abed jabedabed [abed [abed [abed jabed jabed [abed [abed jabed jabed [abed [abed [abed jabed jabed deI C
2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB 5p
11. Antalet reella losningar till ekvationen 9¢** 4+ ae™ — 1 = 0 for a > 0 ir
(a) 1; (b) 2: (¢) kan ej avgoras; (d) inget av (a)-(c).
11. Antalet reella I6sningar till ekvationen 9e?* + ae* — 1 = 0 fér a > 0 &r
(a) 1; (b) 2; (c) kan ej avgoras; (d) inget av (a)-(b)-(c)
L6ésning:
med substitutionen e* = t, sa blir ,5
[
9e** + ae* — 1 =0 (=
tll 0 —1417¢ || |
v/. :1
9t’ 4+ a-t—1=0
/( 1
. —b + Vb? —4ac , Ll / |
_— 2a G i j» b 4 1 j 1
ger
Bruna grafen / formeln: 9e?* — 1 = 0 dar

-1/3 och 1/3, ar losningar till e*
och 1/3 ger x=1In (1/3) =-1,0986 (se bild)

BI& grafen/formeln: 9e¢?* — 1+ 17e* = 0
dar

-1,946 och 0,057, ar l6sningar till e*,

och 0,057 ger x =1n (0,057) = -2,86 (se bild)




Matematikuppgift

=

10111213 1415|16

17

1819

31

l

ntagningsprov
svarsform

C

Ma/Fy

ICTH [KTH [abcdjabed

labcd

labcd [abed [abed [abed [abed [abed

labcd jabcd[abed [abed jabed|abed jabed

labcd

labcd [abed [abed

del C

2024

SU |GU [A/1p(delA

A, 1p

delA |A,1p |delA |A,1p |delA [A,1p

delA A, 1p [delA [A, 1p [delA [A, 1p [delA

A,1p

delA A, 1p [delA [B, 2p|delB B, 2p|delB

B, 2p|delB

B, 2p|delB B, 2p(delB

5p

12. For alla positiva reella tal x och y giller att

la) Inx+4 lll_ll

Inz-Iny;

(¢) Imz+Iny = In(xy);

12. For alla positiva reella tal x och y galler att

(@QInx +Iny =Inx

‘Iny

()lInx +Iny =In(xy)

Att (c) galler ar en kdnd logaritmlag, (c)Inx +Iny = In(xy)

(b) Inxr+Iny

(b)Inx +Iny =In(x + y)

In (x4

Y):

(d) inget av (a)-(¢) giller generellt.

(d) inget av (a)-(b)-(c) galler generellt

, och kan

|att visas med heltal

gallande lg istdllet for In , men galler oavsett bas for logaritmen , vi visar (a)-(b)-(c) for nagra

exempel :
V.L: (@) H.L: (b) H.L: (c) H.L:
Inx +1Iny Inx -lny In(x +y) In(xy)
x=e?,y=¢d [Ine?+ine3= Ine?-Ined= In(e?+ e3) = In(e? - e3) =
=2+3=5 =2-3=6 In(110???0) = =In(e®) =5
=37771
x=e2 ,y=e Ilne?+lne= Gvre exempel visar att ovre exempel visar att |[n(e? - e) =
=2+1=3 likhet ej galler generellt likhet ej galler generellt| _ In( e3) =3
motsvarande V.L: (a) H.L: (b) H.L: (c) H.L:
med lg istf In lgx +l1gy lgx -lgy lg(x +y) lg(xy)
x =100, y=1000 |lg 100 + Ig 1000 = |lg 100 - Ig 1000 Ig(100 + 1000) = lg(100 - 1000) =
=2+3=5 =2-3=6 lg(1100) = =1g(100000) =5
= 3,041
x=100,y=10 |llg 100 +1g 10 = Ovre exempel visar att Ovre exempel visar att Ig(100 - 10) =
=2+1=3 likhet ej galler generellt likhet ej galler generellt| _ lg(1000) =3




Matematikuppgift

=

101112

13(1415(16

17

1819

31

Antagningsprov
svarsform

a

Ma/Fy

ICTH [KTH [abcdjabed

labcd

labcd [abcd|abed [abed

labcd

labcd[abed[abedabed

labcd abcd|abed jabed

labcd

labcd [abed [abed

del C

2024

SU |GU [A/1p(delA

A, 1p

delA A, 1p |delA [A,1p

delA

A, 1p [delA |A,1p |delA

A, 1p [delA |A,1p [delA

A,1p

delA (A, 1p [delA

B, 2p(delB

B, 2p|delB B, 2p(delB

B, 2p|delB B, 2p(delB

5p

13.

(a) plnx = Ina?;

[

) plne

In(x+

r"]

For alla positiva reella tal z och p giiller att

(b) plnx = (Ina)?;

(d) inget av (a)-(¢) giller generellt.

13. For alla positiva reella tal x och p galler att

(@plnx =InxP

(c)plnx =In(x + eP)

Att (a) galler ar en kand logaritmlag, (a) pInx = Inx?

(b)plnx =

(Inx)P

(d) inget av (a)-(b)-(c) galler generellt

, och kan |att visas med heltal

gallande lg istallet for In , men galler oavsett bas for logaritmen , vi visar (a)-(b)-(c) for nagra

exempel :
(a) V.L: (a) H.L: (b) V.L: (b) H.L: () V.L: (c) H.L:
plnx |Inx? plnx |In(x + e?)| plnx (Inx)P
p=2,x=¢€3 2:Ine3= |In(e3)?’= [2-lne*= [In(e3+e?)=2-Ine3= |(Ine3)=
2:-3=6 Ine®=6 2:-3=6 3,313 2:-3=6 =32=9
p=3,x= ¢’ 3-lne*=|In(e?)*= |6vre exempel visar att  |[dvre exempel visar att
3:2=6 Ine®=6 likhet ej galler generellt | likhet ej galler generellt
motsvarande (a) V.L: (a) H.L: (b) V.L: (b) H.L: (c) V.L: (c) H.L:
med Ig istf In plgx |lgxP plgx |lg(x + 107)| plgx (g x)P
p=2,x=1000 |2-1g1000 = |lg 10002= |2 -Ig 1000 = |Ig(1000 +10%) |2 - Ig 1000 = |( Ig 1000 )? =
2:3=6 lg 1000000=6(2-3=6 =1g(1100)={2-3=6 =32=9
3,041
p=3,x=100 |3-1g100= |lg1003= Ovre exempel visar att  |6vre exempel visar att
3:2=6 Ig 1000000 = 6 | likhet ej galler generellt | likhet ej galler generellt




. . . . . T

cos a kan inte definieras i detta intervall, eftersom a = 2
och

. i o . T

for a = S sa géller tan;

ligger mitt i intervallet

+oo alltsa kan inte (c) vara korrekt , utan vi valjer (d)

Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 10{11(12/113{1415(16(1718(192021 222324252627 282930 31
Antagningsprov d
svarsform
Ma /Fy ICTH [KTH [abcd|abed [abed [abed jabedabed [abed [abed [abed jabed jabed [abed [abed jabed jabed [abed [abed [abed jabed jabed d e| C
2024 SU |GU [A/1p|delA |A,1p delA |A,1p|delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p |delA [A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA [A,1p (delA |B, 2p(delB [B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB 5p
4. Om sina > 0 och tana = p, sa giller att cosa ér lika med
P |pl . l ; b N
(a) ———: (b) —: (¢) ——: (d) inget av (a)-(c) giller generellt.
Vit L+ AP
14.Omsina > 0 och tana = p , sagaller att cosa ar lika med
(a) d (b) Il (c) L (d) inget av (a)-(b)-(c) galler generellt:
omsina >0 ,sdaar 0<a<m (medperiodicitetavn-2mr ,n=+0,1,2,3).

X-gma _tane g
coso 1 | | X
Vil - (taum)2 vi+p X
£
1
sin o
A' G’
Cos O
12 4 16 18 2 2 F" 24 3 B
02
v1+p?
5\ COS (¥
o , |sina tana = p
- - Lan o o
-04 A - G
[og
-08 1
<




Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 1011112{]13(14(15(16/17|18 (19202122 2324252627 282930 31
Antagningsprov a
svarsform
Ma /Fy ICTH [KTH [abcd|abed [abed [abed jabedabed [abed [abed [abed jabed jabed [abed [abed jabed jabed [abed [abed [abed jabed jabed d e| C
2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB 5p
5. Om cosa >0 och tana = p, sa giller att sinao ér lika med
, p 1P| , ; N e g ,
(a) — (b) = =1 (¢) - () Inget av (a)-(¢) giller generellt.
9 9 9
vV1+p? V1+p* 1 +p*
15.0mcosa > 0 och tana = p , sagdllerattsina arlika med
(a) =2 b)—=2 (0 —=— (d)ingetav (a)-(b)-(c) giller generellt:
J1+p? Ji+p2 V1 +p?
Omcosa >0 , sa ar —§< a <§ ( med periodicitetavn-m , n=+£0,1,2,3...)
=+

P3 detta satt - eller —i och med detta — undviks singulariteterna dar a = g +n-m och tang

T . . .. Sina tana . .
Fran likformigheten med trianglarna dar = =L vilket ger alternativ (a).
Vi+tanZa /1 +p?2
12 X-pue St —i
X | \//l + 1)3 \,,-"'l + p-' %
COs () L ]7 =t l% X
: V'"l + (tana)” Vitr %
£
1
S
A &
Cos 0
12 4 16 18 2 F 24 3 B
COS 0y /T
. / r
sin o Vs
B tana = p
tan o
A o
o
1
B
/2 i
-1
=2

o .




J

Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 |8 9 10{11(12{1314|15{16(17(18192021 2223 2425 30| 31
b
'K TH [abcd [abed [abed jabed jabed jabed [abed [abed|abed jabed [abed fabed [abed jabed jabed [abed [abed [abed jabed jabed deI C
GU (A/1p|delA [A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |B, 2p|delB B, 2p|delB B, B, 2p|delB 5p
16. Om a € [0,27], sa giiller
... - CN 'yl = COS () | : [l -
o < 2z |' . \ Y AP T AR A
(a) sIn 5 \ 5 : (h) sIn 5 \ :
. . O /1 —sina — ; y
(¢) sin = \' = . (dd) ingen av formlerna giller generellt.
16.0ma € [ 0, 2m ], sa galler
L «a 1—-cosa
(b) sin= =
2 2

1-sina

. a
(c) sin==
2 2
sin2v = 2siny cosy

cos“v—sm-v (1)
(2)

. a 1+ cosa
(a) sin= = /—
2 2
(d) ingen av formlerna (a)-(b)-(c) galler generellt.

2sin’v =1 — cos 2v bb

nasta sida)

ochmed a=2v, a/2=v

cos2v =4 2¢c0s7 v—1
1-2sin” v (3) T —— A
fran formelblad Ma4: S~V HOOS™Y =
cos2v =1 — 2sin®v =
Det ar bara cosinus for 1 c0s 2v
dubbla vinkeln som kan leda sinv = 5

fram till ett uttryck liknande
motsvarar da

dei(a)-(b)-(c), och av dessa
ar det (b) som ar likt.

sin? v = 1 — cos2v
2
1 — cos2v anledningen att + -tecknet
sinv =+ > ar overflodigt beror pa
intervallet som endast ger
positiva varden (se grafer,

med intervallet 0 < a < 27

(det vill saga alla vinklar « )




1 —cos(2 z) ya(x) =1 = cos(2z)
y4(%_’{) = 5 . il
: walr) = = 'f:.“' '
ys(x) = sin(x) 2

16, Om o\e 0. 25/ sa géiller

}l-v-.-nsu ; 2]

= o /l — COS (Y
(a) sin - = V " (hl sin e V

l—\lllu

(el) ingen av formlerua giller generellt,

(e) -tlll - ——V

. . . . ,1 —cos2x ..
har kan man i bilden pa graferna ovan se att uttrycket sin(x) = % iintervallO<x< 7

vilket motsvarar att sm(%) ’1_;osa iintervall0< <27z , alltsa alternativ (b)

Har ar tecknet enbart positivt, vilket gor att + ar 6verflodigt i uttrycket pa vanster sida.

»

25y
2

1 —cos(2 x
15 y-l(J:) 1y \/ 2( )

0 ; :
f nid4 mi2 anf4 m, Sm/4 3m/2 Tmi4 2w 9n/4 Sm/2 1im/4  3m
&5 : ,
Yys(x) = sin(x)
-1




Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 10{1112/113/1415(16(17|18(19 2021 22 2324252627 2829 30| 31
Antagningsprov b

svarsform
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C

2024

SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB

5p

- \ . 2 .. . . . .. .
17. Ekvationen 2° +br+ ¢ = 0. dir koefficienterna b och ¢ dr reella tal. har [osningarna

—bh - - \,/'",3.";
ryg = - . Man kan da dra slutsatsen att

(a) bade b och ¢ ar heltal: (b) minst ett av talen b och ¢ inte ar ett heltal:

(¢) varken b eller ¢ dr heltal: (d) inget av (a)-(c¢).

17. Ekvationen x2 + bx + ¢ = 0, dar koefficienterna b och c &r reella tal, har |6sningarna

X17 = _bi;m . Man kan da dra slutsatsen att
(a) bade b och ¢ &r heltal (b) minst ett av talen b och c inte ar ett heltal
(c) varken b eller c ar heltal (d) inget av (a)-(b)-(c)
L6ésning:
2 _4.
x>+ bx+c=0 harlésningarna x = —g + %
Vp2 — 4. 2 _
vilket ger % EE] ,forenklat b> — 4-c = 23 och ¢ = 2 " 23
(a) kan motbevisas genom motexempel: b =5 (heltal) ger
2 _ _
c =2 BB _2_05 (eheltal)

4 4 4

(b) ar sant, kan bevisas genom exempel ? - for (d) uteslutsjuda...

Det finns inga heltal x dar x? - 23 &r exakt delbart med 4,
eftersom x? inte kan motsvara 3 mod 4.

(c) kan motbevisas genom samma motexempel somi(a) b=5 och ¢=0,5

men det ar forstds MOJLIGT att varken b eller ¢ &r heltal , exempel :

2 _ 2 _
c =2 423 med b=6,7 ger c =6’74—23=5,4725




utveckling av alternativ (b) , att minst ett av talen b och c inte &r ett heltal :
Vi bérjar med att stélla upp villkoret b? — 23 = 0 (mod 4)

Det skulle innebdra att b? = 23 (mod4) ochddatt b? = 3 (mod 4)
nu undersoker vi vilka kvadrater som dr mojliga mod 4

Omb =0 (mod4) ,daarb? =0 (mod4)
Omb =1 (mod4) ,dd&rb? =1 (mod4)
Omb =2 (mod4) ,dd&rb? =4 =0 (mod4)
Omb =3 (mod4) ,ddarb?=9 =1 (mod4)

Fran ovanstdende ser vi att b? aldrig kan vara 3 mod 4, vilket innebér att det inte finns
nagot heltal b dir b? = 23 &rdelbart med 4.




Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 |8 9 [10{1112(13 161718192021 22 25262728 2930| 31
Antagningsprov d

svarsform
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed fabed [abed [abed fabed fabed fabed fabed labcd[abed [abed|abed [abed jabed del C

2024

SU |GU [A1p(delA]A,1p(delA |A,1p [delA A, 1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p

A, 1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA (B, 2p|delB B,

B, 2p|delB B, 2p(delB B, 2p|delB 5p

triangeln dr da
(a) 30°:

(¢) det gar inte att avgora:

(b) skild fran 30°;

8. En triangel har sidlingderna 11, v39. /92 lingdenheter, Den minsta vinkeln i

() det finns ingen sadan triangel.

18. En triangel har sidlangderna V11 , v39 , v92 langdenheter. Den minsta vinkeln i

triangeln ar da

(a) 30° (b) skild fran 30°

(c) det gar inte att avgora

(d) det finns ingen sadan triangel:

exempel pa triangelolikheten, nar en
triangel inte kan goras av tre langder
B a,bochc: 5le.+5le.=10l.e.,
e kan inte motas Over en stracka pa 13 l.e.
= i : c>a+b
ldngd i l.e. V92 V39 V11 V39 + V11
langdil.e. 9,59 6,24 3,32 6,24 +3,32=9,56
(Iéngdenheter) det gar alltsa inte att
gobra en triangel av dessa tre
langder,
pa grund av triangelolikheten:
c>a+b
detta ger (d) som ritt svar
var beteckning: c aellerb aellerb

Bevisning utan mojlighet till raknare/kalkylator av rot-uttryck: (V )

For att bevisa att /92 > /394 /11 sa
kvadrerar vi bada sidor och jamfor:

(V92)* > (V39 + VII)’

92>39+11+2-v39-11

92>39+11+2-V429
92 > 50+ 2-v429

42 > 2 -v429

21 >+429

212 = 441
202 = 400

ger att olikheten stammer! ( V429 = 20,71...)

och triangelolikheten ger att (d) ingen triangel

kan bildas

da en sida ar langre an de bada andra tillsammans
(summanavdem): ¢ > a + b
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Antagningsprov b
svarsform

Ma/Fy

ICTH |[KTH [abcd abcd [abed [abed [abed fabed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed

del C

2024

SU

GU (A/1p|delA [A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p (delA |A,1p [delA |B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB 5p

19. En triangel har sidlingderna +13. V41, /52 lingdenheter. Den minsta vinkeln i

triangeln Ar da

(a) 30°:

(¢) det gar inte att aveora:

19. En triangel har sidlangderna v13 ,

triangeln ar da
(a) 30°

(c) det gar inte att avgora

(b) skild fran 307;

(d) det finns inegen sadan triangel.

v41 , v52 langdenheter. Den minsta vinkeln i

(b) skild fran 30°
(d) det finns ingen sadan triangel:

4

som vi ser ar (d) uteslutet eftersom
triangelolikhet:s-kravet ar uppfyllt:
a+ b >c ocha+c>b och
c+b>a

(c) kan inte vara korrekt , om triangeln
finns , sa gar vinkeln att aterfinna med till
exempel sinussatsen och cosinussatsen

Den minsta vinkeln star mot den kortaste

sidan: v13 , och
da géller alltsa:

sinC _ sin B _ sin 4
VI3 VA1 52

<och om det skulle galla att sin 30° =% , (vilket vi kommer
att motbevisa) sa skulle

1
5 _sinB_sinA
V13 V41 /52

3 .
samtattcos30°=§ ,Sa...

istallet ska vi hitta vinkel C med cosinussatsen:

\/4—12 + V5 2 —\/132

cosC = > VI V2
coM+s52-13 80 40
COSt == Vai vsz 2.vai oz  vai vsz
40 . V3
Va1 - V52 2

sa C #30° och detta ar den minsta vinkeln i triangeln.

den kan bestammas:

C 30°
(20 2 o_V3
cos (\/H.\/5_2)_ cos 30 =5
40 V3
——=10,866296... | —= 0,8660254...
V41 - /52 2




fran formelblad till Ma3: ( Skolverket ) :

sin4_sinB _sinC

Sinussatsen O
a b c
Cosinussatsen ;2 —p2 4 2 —2hccos A b a
absin C
Areasatsen T= 5 A B
=

Trigonometriska |Vinkel v 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
funktionsvarden
sinv 0 l 08 ﬁ- 1 ﬁ L l 0
2 |2 |2 2 | W2 | 2
cosv 1 ﬁ L — 0 —l —L _ﬁ -1
2 | A2 | 2 2| 2|72
1 Ej 1
tan 0 N 1 \/3 def -3 -1 NG 0
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Antagningsprov b
svarsform
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C

2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB 5p

e

2. Givet iir en tetraeder ABC D, sadan att |AB| = |AC| = |AD| = v/2 lingdenheter,
och de tre plana vinklarna vid hirnet A drv rita. Tetraederns hajd fran hérner A
mot sidan BC D har 1 samma lAngdenheter Eingden

\/‘"‘(')
(&) ——=; (b)) annat tal;

(¢) det gar inte att avgora; () det finns ingen sadan tetraeder.

20. Givet ar en tetraeder ABCD, sadan att |AB| = |AC| = |AD| =+/2 lingdenheter,

och de tre plana vinklarna vid hornet A ar rata. Tetraederns hojd fran hornet A
mot sidan BCD har i samma langdenheter langden

(a) g (b) annat tal
(c) det gar inte att avgora (d) det finns ingen sadan tetraeder

(utgar fran att “sidan” BCD &r den triangel som visas , och att strackor langs med kanterna av
tetraedern kallas just kanter och da INTE ”sidor”. )

et E" u=0.58
V2 = 1,41 le.
tetradern fran sidan mats har upp

berdknar dreal , som ar AE i figuren

W=t | triangeln BCD 51 tetraed
/ﬁk " | ytterst, : betrakta nu PD’E’; || OF tEtTACAET, ) .
al /e \; , "Tetraederns hojd fran hérnet A ” ar alltsa
Ai=2l5E\ & PD—1Ie B
| GER TR ¢ . ~ 1151, denna stracka.
DE"= € d? + u? = 12
/——1—\[ 0,58le. [d° + (P'E)? =12
d? + (A'E'")? = 12

Tetrae‘dern_etablera_s a) %5 = 1,225 l.e. (b) annat tal n 2
med sitt unika horni A 2 d? + < _> - 12
, och alla kanter (c) det gar inte att avgora 3

AB = AC = AD =2 (d) det finns ingen sadan tetraeder d2 + 1 _
(dessa kanter

. 2
visas gula) (b), annat tal géller : \g = 0,816 |.e. J - ,1 1 \[ 0.816 le.

ar “Tetraederns hojd frdn hérnet A”




Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 10{1112/113/1415(16(17|18(19 2021 22 2324252627 2829 30| 31
Antagningsprov ,g

svarsform
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C

2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB

5p

21. Berikna

-1 |-
|
(1=

s
t
e |-

3 14 u . ) 4 S 3 s
Ange svaret pa formen =, dir p, g édr heltal ochi braket = dr maximalt [Brkortat.
vl q

21. Berdkna

N
[
Nl W

Ul N
+
INTSN

Ange svaret pa formens , dar p och g ar heltal och brékets ar maximalt forkortat.

4_3 4 3 8 _21 —13
772 _ 772 _ 14 14 _ 1& _ 2 _ 10
2 1 -~ 8 5 ~ 8 5 ~ 13 = 14 ~ 7
517 201720 20t 20 20

Svar : —% ,darantingen p=-10ochg=7 eller p=100ochg=-7
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Antagningsprov —/23
svarsform
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd [abcd [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed fabed fabed fabed [abed fabed fabed fabed fabed fabed [abed fabed del C
2024 SU |GU [A/1p(delA|A,1p [delA A, 1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p |delA (B, 2p|delB B, 2p(delB B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB 5p
22, Bestam alla reella tal a, for vilka ekvationen z? — 2ax + (a® + 2) = 0 har tva
icke-reella losningar som befinner sig pa avstand 5 fran talet 0. Ange det] minsta
talet @ med den egenskapen.
22. Bestdm alla reella tal a, fér vilka ekvationen x? — 2ax + (a* + 2) = 0 hartvd
icke-reella I6sningar som befinner sig pa avstand 5 fran talet 0. Ange det minsta
talet a med den egenskapen.
6
ol
4
o a= V23 = 4.7958
2,=-4796+ 14141 °
: 8=-4796
i ° {—
3 EXE ool 1 3 ¢ 3
1
2,=-4796-1414
f(x) = z° - 2ax 4 (a* + 2)
x2—2ax + (a*>+2) =0
) paal Im
x =azx.a*—(a*+2)
x =at+2-i
belopp av detta x skavara 5 :
Re
|5| = |X| & 8
5 2
5= Ja%+ (V2)
25=a*+2
a = +Vv23 ,dardet minstaa ar —v23
Svar: a= —V23
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/Antagningsprov 32
svarsform 15
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C

2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB

5p

I e 1—a2% ,. i 1
23. Givet funktionen f(x) = lum. berikna f’(x) och ange f (——).
7z

1

. . _ _xZ = ) ) 1
23. Givet funktionen f(x) =In el berdkna f’(x) ochange f (—5) .

2

" 1-
f(x) = glu(x)) ,diar g(u) =lnu , och u(x) = 1+§2
dg(u(x
gizx(—)) =g'(W - w(x)

, _1 , _o2xe(14w?) -2 (1-x%) —2x—2x® - 2x 2% 4x
och g'(w) =7 och w(x) = (1+x2)?2 - (1+x2)2 T T Qe
1 1 _ 1+x?

TTE T e
1+ x2
o ' ' 1+ x2 4x 4x
S8 f(x) =g wx) = 1-x2 (_ (1+x2)2) - T (1-x2) - (14+x?)
1 4'(—1) 2 2 2 2:16 _ 32
Och f' i — - — 2 = = = —= — = —
) B v vl (R A

sa Svar: 32/15
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Antagningsprov I
svarsform
Ma /Fy ICTH [KTH [abcd|abed [abed [abed jabedabed [abed [abed [abed jabed jabed [abed [abed jabed jabed [abed [abed [abed jabed jabed deI C
2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB 5p
2 ¢ :
¢ o —2x 2 T
24. Berakna e — - + cos — | dux.
0 '3 - l) '3
. 2 —2x 2 X
24. Berdkna [ (e™?* — — +cos: )dx
0 3—x 3
. 25 2
med farger: e — — 4+ cos-
3—x 3
2
2 _ 1 _ 1 _9. 1 _9. 1 _
[fe ™ dx = [—-ezx] = —.e7%2 . .20 - _.o7* 412
0 -2 0 -2 -2 -2
2 2
foﬂ dx = [-2-In(3—x)]3 = —-2-In3 - —2-In1 =2-In1-2-In3 =—2-1n3
2 x 1 . x]? .2 ) .2
[fcos= dx = |—=-sinz| = 3-sin> -3-sin-= 3-sin=
0 3 1/3 31y 3 3 3
Svar:

Summa / Totalt : foz(e‘zx - % +cos§ )dx = —%-e“‘ +1/2 —=2-In3 +3-sin§




Matematikuppgift

=

1011

12

13

14/11516(17|18 19

31

l

ntagningsprov

SV

arsform

Ma/Fy

ICTH |[KTH [abcd [abcd [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed

labcd

labcd

labcd|abcdabed [abed jabed jabed jabed

del C

£,

2024

SU |GU [A/1p(delA]A,1p (delA |A,1p [delA [A,1p [delA [A,1p |delA |A,1p

delA

A, 1p

delA |A,1p |delA [A,1p |delA |A,1p (delA [B, 2p(delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB B, 2p|

delB

5p

andra clementet i Bljden ar 1 och summan av de fvra Orsta elementen i {6ljden

ar L. Ange summan av dessa virden.

25. En geometrisk talfoljd har kvoten q. Bestam de varden q kan ha givet att det
andra elementet i foljden ar 1 och summan av de fyra forsta elementen i foljden

ar 4. Ange summan av dessa varden.
1
Sy = 5+1+q+q2=4

%+1+q+q2=4

G+q*+q+1=4q

¢*+q*—3q+1=0
( enlosning: g=1 , brytut (g-1))

0
=1

®+q*—3q+1
q—1

polynomdivsionen till vanster, i vanster led
kan utféras med liggande stolen / trappan
ELLER

med koeffecient-identifiering:

har kan man se att med g = 1 sa stammer likheten, ekvationen , g1=1

B +2?—3z+1=(2—1) (@ +yzr+2)

2

P+ -3z+1=2+22y-22—zy+zz—2

2422 -3z4+1=224 (y+ (-1)22+ Qu+(2))z+ (22)

1 1 \
X 1 542

O+ —-3x+1
3 _ 2

.
2xf ~3x41

y=2ochz
stimmer med
—ly+2=-3
alltsd
—1-(2)+(-1)=-3

sa har polynomdivisionen ingen rest och

1

2°+ 72— 3z +1 &r delbart med z — 1
3

@-1-(@*+2q-1=0

ger genom |6sning av andragradsekvationen:

@-1D-(q+1-v2)-(g+1+v2)=0
och summan av rotterna

4+ g, + g3 =

1 + (-1+v2 )+ (-1-4/2) = 1

SVAR: -1

En geometrisk talfoljd har kvoten ¢. Bestim de viirden ¢ kan ha givet att det

(FB+22-3z+1)/(z-1)=2>+2z -1 |

q> +2q—-1=0 gy = 142

> +2q=1

2 —

q +2q+1—2 Q3=‘1‘\/§

(@+1)?*=2

qg+1==%V2

q:=1 ’ ‘h=‘1+\/§ , C13=‘1‘\/E
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Antagningsprov
svarsform

AN

Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd abcd [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C

2024 SU |GU [A/1p|delA |A,1p [delA |A,1p|delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p (delA |B, 2p(delB [B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB 5p

P

26. Lis ekvationen "
| + tan~x )
———— = 4 sin 2.
| —tan“ux

Ange summan av de tva minsta positiva losningarna.
26. Los ekvationen

1 + tan?x

=4 -sin2x
1- tan?x

Ange summan av de tva minsta positiva l6sningarna.

o . . 1
Borja med att identifiera da géller: sin4x =-
trigonometriska identiteter ( for substitution ):

for VANSTER LED:
sin? x generellt géller

och alltsd 4x =sin~! (%)

tan? x =
cos? x 4x=%+2~k~n och 4x=5?n+2-k-7r

for HOGER LED:
sin2x = 2 -sinx - cosx

vi bérjar med VANSTER LED:

alltsa

T k- 51 k-
= — —_— h = — —_—
X ” + 5 och x ” + 5

, sin? x cos?x + sin?x
1 + tan“x _ cos?x _ cos? x Summan av de tva minsta ldsningarna ar:
1 — tan?x sin? x cos?2x— sin?x | . st er =n
j— —_ 4+ — = — ==
cos? x cos? x 24 24 24 4
... vilket forenklat blir :
) 5 A+ B
cos“x + sin“x 1
cos?x — sin?x cos?x — sin?x
HOGER LED:
1 )
> —— = 4 - sin2x
cos?x — sin2x
1=14-sin2x - (cos?x — sin?x) : L i L S
utnyttja att cos 2x =cos?x — sin®x T oF
24 24

1=4-sin2x -cos2x = 2-2-sin2x -cos2x
och sin2x =2 -sinx-cosx

sin4dx = 2 -sin2x - cos 2x
1=4-sin2x -cos2x

1 =22 -sin2x-cos2x

1=2-sin4x
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Antagningsprov -15
svarsform
Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C
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2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA B, 2p|delB |B, 2p(delB B, 2p|delB B, 2p delB B, 2p(delB 5p

£,

27, Lios olikheten

Ange summan av olikherens heltalslosningar.

27. Los olikheten
Cx—3B3x+7D"x+5*<0

Ange summan av olikhetens heltalslésningar.

LOsning:

C vid x=-7 , allts& for (x + 7)7 ‘D vid x=-5 , allts& for (x + 5)* ‘E vid x=1,5 , alltsa for (2x — 3)3 ‘

D \ 13 /

fxX) = 2x— 330 + 7)7(x + 5)*

x -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 1.5 2
(x + 7)7 - 0 + + + o+ + + Cc
(x + 5)4 + + + 0 + o+ + + D
2x-33 |- - - - - - - - - - 0 + E
f(x) + 0 - 0 - - - - - - 0 +
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 1.5 2

heltalen -6, -4, -3,-2,-1,0, 1 har negativt, -, minus tecken, alla heltal x > 2 &r positiva,
alla heltal x < -7 ar ocksa positiva

summa av heltalslésningar for vilka (2x — 3)3(x + 7)7(x + 5)* < 0
=-6-4-3-2-1+0+1=-15

SVAR: -15
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Antagningsprov 7. /95
svarsform 12
Ma /Fy CTH [KTH [abed jabed jabed jabed [abed jabed jabed [abed fabed jabed jabed [abed fabed jabed jabed fabed fabed jabed jabed fabed del C
2024 SU |GU [A/1p [delA [A1p |delA |A,1p ([delA [A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p (delA [A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p (delA [B,2p|delB|B,2p|delB|B,2p(delB|B,2p| delB B.2p |delB 5p
28. I triangeln ABC giller att |AB| =7 Le., |AC| = |BC'| = 6 Le. Beriikna och ange

lingden av hojden fran hornet A mot sidan BC.

28. | triangeln ABC géller att |AB| =7 l.e. , |AB| =|BCl| =6 |.e. Berdkna och ange
langden av hojden fran hornet A mot sidan BC .

Losning: (l.e. arlangdenheter)
Berdkna héjden mot benen i en likbent triangel
med sidorna 6, 6 och 7. ( se bild )

Hojden hymot basen .. .. .. (sefotnot)... (*1%*)
b 2
nt =5~ (3)
=62-(7/2)?
=95/4 =23,75 , vilketger h,=4/23,75 =4,873397
Hojden h, mot benen . .. ... (se fotnot)... (*2%*)

h2=h1'(b1/b2)
h, = V5.7 _ 7 9§

2 6 12
SVAR: % -\/95

fotnot (*1*) :

Pythagoras: a®* + b* = ¢* © a* = ¢* — b?
Exempel: HoOjden mot basen i en likbent triangel.
hojd? = sida? - (bas/2)?

fotnot (*2*):
Areaformeln for en triangel: A = bz;h

Sé|edesér2'A=b1-h1=b2'h2 h2=h1'_
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Matematikuppgift

101112

13(14115(16/17 (18

19

31

Antagningsprov
svarsform

nn

'K TH [abcd [abcd [abed jabed jabed jabed [abed

Ma/Fy [CTH

labcd

labcd[abedfabedabed

labcd [abed [abed [abed jabed[abed

labcd

labcd del C

GU (A/1p|delA [A,1p |delA |A,1p |delA |A,1p

2024 jSU

delA

A, 1p [delA |A,1p |delA

A, 1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA

A 1p

delA [B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB B, 2p|delB

5p

s R

r, diar r

lingdenhet.,)

langdenhet.)

Berikna och ange avstandet |PO,).

(Alla Fingde

29. Tva cirklar tangerar den rita linjen f och ligger pa samima sida om den, Den ena

cirkeln har medelpunkt Oy och radie R, den andra har medelpunkt Oy och radie
Avstandet mellan de tva medelpunkterna iar |00y =d > R +r,
Linjen t skir linjen som binder samman cirklarnas medelpunkter i punkten P.

aooch avstand miéts 1 samma

29. Tva cirklar tangerar den rata linjen t och ligger pa samma sida om den. Den ena
cirkeln har medelpunkt O1 och radie R, den andra har medelpunkt O; och radie

r, dar r < R. Avstandet mellan de tvd medelpunkterna dr [0102] =d >R +r.
Linjen t skar linjen som binder samman cirklarnas medelpunkter i punkten P.
Berdkna och ange avstandet |PO,|. (Alla langder och avstdnd mits i samma

d+10,P| _10,P|

Exempel: d arhdar V202 + 52 — 122 + 32 = 8,246 l.e.

R r R=5le. och r=3le.
Svar: r-d 3-825le.
r-d |0,P| = = ~15-8,246l.e.~ 12,37 l.e.
0P| = —— R- >-3
R—r
r-(d+[0,P]) =R -|0,P]|
i Td+T'|02P|=R|02P|
F-Ef\‘:._—» |02P|.(R_'r'):r.d
IR [ v r-d
o 3 o~ “.. |02P| = R—r
d+ 1011 _ |O:P)




Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 (7 8 9 [1011{12(13|14{15(16(17 18192021 [22 23 |24 25 |26 27 28 29 30 | 31

Antagningsprov d?-a?
svarsform ae.

Ma /Fy CTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed jabed - del C

2024 SU |GU [A/1p(delA|A,1p [delA A, 1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p |delA [A,1p |delA [A,1p (delA |A,1p [delA [B, 2p|delB|B, 2p|delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p(delB 5p

30. Romben ABC'D har sidlingd a (lingdenheter). Summan av dess diagonallingder
ir |AC| + |BD| = 2d (lingdenheter). Beriikna och ange rombens area,

30. Romben ABCD har sidlangd a (langdenheter). Summan av dess diagonallangder
ar |AC| + |BD| = 2d (langdenheter). Berdakna och ange rombens area.

testar l6sningens validitet pa mitt fall:

area = 2088 ; \.\ ///’/7:
(aresenneter) / N 22 i 13,42 =2d a=5 d=6,71
b : ...a /vy
P it B, ochdadarAreaA=d?+0a?=6,712-5%=
b R ). = 45a.e. —25a.e=20a.e. stimmer!

(f+9)*-2fg = 4a®
(2d)? - 2fg = 4a?

2A=f-g (sefigur medbla area)

2 2
(g) + (%) =a® (sefigurmedgulram) | (2d)2- 44 = 4q?
o i 4d? - 4A = 4a*
fr+g®=4a A = d?-a?

Svar: romben ABCDs area = d? — a?

area=20ae
(areaenheter)

a=5

3.,(

f+g=447 Le
|AC| + |BD)| =

+ 8 Le. = 1342 Le

2d = 447 Le. + 8 le = 1342 Le




Matematikuppgiftl 2 3 4 5 6 7 8 9 10{1112/113{1415(16(17|18 (192021 22 23|24 2526 |27 28|29 31

Antagningsprov nn
svarsform

Ma /Fy ICTH |[KTH [abcd fabcd [abed [abed fabed fabed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed [abed fabed [abed [abed fabed [abed [abed del C

2024 SU |GU [A/1p(delA]A,1p ([delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p [delA |A,1p |delA |A,1p [delA |A,1p [delA |A,1p [delA [A,1p |delA (B, 2p(delB B, 2p|delB B, 2p|delB (B, 2p|delB B, 2p 5p

C. Ge fullstindig losning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los olikhieten

VAdr =3 =02 —VTr—10— 22 > 1.

Lés olikheten V4x —3 —x2 — V7x —10x —x2 > 1
3 lésningar: 1.provskaparnas, 2.extra , 3.egen

l.provskaparnas :

C. Lisning: Vibiorjar med att bestdmma definitionsmingden B viinsterledet.
Det krivs att uttrycken under bada rotteckoen dr icke-negativa, Vi behiver Hsa
i ; - 3 . .
olikheterna 4z — 3 — 22 = 0samt 7T — 10— 22 = 0. Vi har

dr —3 -2’ = —(z —1)(z —3) = 0, vilket ir ckvivalent med 1 <z < 3,
och

Tr— 10— 2° = —(x — 2)(z — 5) = 0, vilket dr ckvivalent med 2 <z < 5.
Delinitionsméngden r viAnsterledet & alltsh mingden av alla z som upplvller
2<x <3

Fir att elter kvadrering G en olikhet ekvivalent med den vi har bhehiver vi

silkerstitlla att bada leden har samma tecken. Vi Hvttar diclie Dest dver den
andra roten till higerledet

Vdr —3—22 2 1+ vVTr— 10— 22 (= 0),
och kvadrerar direlter
dr—3 -2 > 1+ T2 — 10 — 22 + 2vTz — 10 — 22,

Den olikheten éir ekvivalent med den givoa, Vi lyvttar dver Gl vitnsterledet alla
termer utom den som innehaller ettt rottecken och Gar

6—3r > 2WTr —10 — 2.

Efersom det nva higerledet édr icke-negativt maste eventuella losningar npplvlla
6 —3r = 0, det vill sidga r < 2. Eltersom losningarna dessutom maste tillhira
definitionsmingden far vi att det enda tal som kan komma ilvaga som 1sning
ar = 2. Vi kontrollerar om det dr en ldsning genom att sitta in o = 2 1 den
nrsprungliga olikheten

VE—3 41— VTI—10—4=v1-v0=1,

det vill siga & = 2 dr en lbsning.

Den givoa olikheten har alltsa en enda 16sning och den dr @ = 2.




l.provskaparnas (word-ifierad) :

Los olikheten V4x —3 —x2 — V7x—10—x2 > 1

C. Lésning: Vi bérjar med att bestimma definitionsmangden fér vansterledet.
Det kravs att uttrycken under bada rottecknen ar icke-negativa. Vi behover 16sa
olikheterna 4x — 3— x2> 0 samt 7x — 10— x2 > 0 .
Vi har

4x — 3— x2=—(x—1)(x—3) =0 , vilket ar ekvivalentmed1 < x < 3
och

7x — 10 — x? = —(x — 2)(x — 5) = 0 , vilket &r ekvivalent med 2 < x < 5

Definitionsmangden for vansterledet ar alltsa mangden av alla x som uppfyller
2< x< 3.

For att efter kvadrering fa en olikhet ekvivalent med den vi har behover vi
sakerstalla att bada leden har samma tecken. Vi flyttar darfor forst 6ver den
andra roten till hogerledet

Viax—3—x2>21++V 7x— 10— x2 (=0)
och kvadrerar darefter
4x — 3— x2>1+4+7—-10—x242+V 7x— 10 — x?

Den olikheten ar ekvivalent med den givna. Vi flyttar 6ver till vansterledet alla
termer utom den som innehaller ett rottecken och far

6 —3x > 2V 7x — 10 — x?

Eftersom det nya hogerledet ar icke-negativt maste eventuella 16sningar uppfylla
6 — 3x > 0, detvill séga x < 2. Eftersom l6sningarna dessutom maste tillhora
definitionsméangden far vi att det enda tal som kan komma ifrdga som 16sning
arx = 2.Vikontrollerar om det ar en |6sning genom att sdttain x = 2 iden
ursprungliga olikheten

V8—3—4 —V14-10—-4 =+Vv1-+V0 =1

det vill sdga x = 2 ar en l6sning.
Den givna olikheten har alltsd en enda I6sning ochdendarx = 2.




2.extra :

I uppgift C kan vi ocksa spara tid med litet begreppsfdrstielse inom analvtisk geometri

Losolikheten /ir—3- 27 V7z - 10-22 2> 1

Men vi ser att det fir uppochnedviinda parabler som radikander och efter litet
kvadratkomplettering {se fotnot 1) kan vi skriva om uttryckena till cirkelhalvor
pd mittpunksform

Vihar halveirklelbigar

m-‘/(;—)'-(:—;)'zx Sm@m
(2:1)och (1.5:3.3)

Cirkelhalvornas definitionsomraden fir (1,37 och [2. 3] med nollstillen som dndpunkter.
Skillnadens definitionsomrade fir snittet dvs. intervallet (2,31

-1

— KX)o~ Vidx - 3 - x%)
gl = (7x - 10 - %%
— difference = fx) -gix)

1 2 3 4 3

-2
De x-viirden i definitionsomradet for vilka differensen &r minst | syns pa bilden.

Skillnaden minskar medan den bli bigen avtar och den cranga vixer. Vo= dz-3-1 V=Tr-10-27
Stérst Ar den for definitionsintervallets lagsta grins 2. ( se fotnot 2) G+t —dr+d =1 Pt 7. 4 9
B D g - —
(-2 +¢'=1* SR S
Viltsernu ;> e +1  med kvadrering =  py > ps+ 2075 +1 s ,1_,(‘,__;_ _(%)
IS p-pr-l= 6-3r Numiste 6-3r20 = r<2 P s v §
Det enda talet i definitionsmingden [ 2.3 ] som uppfyller det ir x = 2. et e
1S2<3 -2<2<5H
D far vi vart enda stille dir sidlinaden ar minst 1 Halveirklarma C: och C: ir definierade och kontinudrligs funkioner 1(2; 3],
) =Va2-3-2 y7.2-10-2 w1-0x1 Dh x = 2 fir Ci (2} = 1 sitt stdrsta viirde och C: (2)=0 sitt minsta.
Svar | Di x=2 Skillnaden Ci - G lir striingt avtagande i intervallet. Siledes dr skilinaden
¢ = stdrst dvs, 1 for x=2 och det &ir det enda virde som Iy minst 1. ( > 1. )




3.egen:

Los olikheten V4x —3 —x2 — V7x—10—x%2 > 1

C. Lésning: Vi bérjar med att bestimma definitionsmiangden fér vansterledet.
Det krdvs att uttrycken under bada rottecknen ar icke-negativa.

Genom |6sning av andragradsekvationerna
fas granserna for detta:

4x —3 —x% = 0 harlésningarna

2
X1, =2% (g) —3 ,alltsd x; =1 ochx; =3

7x — 10 — x? = 0 har Isningarna

wamie [0

X1, =35%++42,25 ,alltsd x; =2 ochx; =5
Genom till exempel symmetripunkter, samt tecknet minus
(-) pad -x?, kan ses att dessa badas motsvarande funktioner

har maximipunkter:

f(x) =4x — 3 —x?
f2)=4-2-3-22=1

g(x) =7x — 10 — x?
g(3,5) =7-3,5—10 — 3,52 = 2,25

Detta kan ses grafiskt ocksa:

Det omrade / intervall som ar maijligt for
vansterledet ar alltsa endast det omrade
dar bada uttrycken
4x —3 —x% och 7x—10 — x?
ar definerade .
, alltsa :
2<x<3

och inom detta omrade kan vi ska en
skillnadsfunktion:

h(x) = V4x — 3 — x?
p(x) =+/7x — 10 — x?

h(x) —p(x) =

Vax—3—x2 — J7x — 10 — x2
iﬁgyren

den enda l6sningen ar alltsa x = 2

, ett annat satt att utesluta andra l6sningar
ar att se att f(x) nar sitt maxvarde

f(2) =1 ,samtatt g(x) aldrig kan vara
negativt , sa den enda l6sningen som finns
kan bara vara for x = 2, dven av detta skal.

Vadx =3 —x%2 — {7x—10—x%2 =
V4-2-3-22 — J7-2-10-22=
Vi-+0=1




Samlat facit till uppgifter
del A: 1-20

och

del B: 21-30

1h
2b
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4d
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O
h
8a
9b
10¢
11a
12¢
13a
14d
15a
16b
17h
18d
19b
20b
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2In3 + 3sin —:
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