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EXEMPEL 5 med berikning "Tva sma hogtalare A och B” 0,50 m isar

EXEMFEL &

= | Tva smd hogtalare A och B pd avstandet d = 50 cm frin varandra

[ 3 arbetar i takt. Hbglalarnas membran alstrar longitudinella ]judvégur
4=50 cm 1] a=100 cm
i %

—Po i luften. De ljuder lika starkt och med samma ton (frekvens).

J_ | Yy En mikrofon med métutrustning registrerar [judintensiteten lings
B . en rit linje vinkelrdt mot symmetrilinjen P O. Avstindet P, O ar

e YIS 100 em.

<O | Nir mikrofonen flyttas frin P, mot P, avtar liudstyrkan forst fran ett

S | - . v . T an - .
h \\‘TLP e maximum till ett minimum. Dérefter ékar den till ett nytt maximum,

for att sedan éter avta till ett minimum i P. Bestdm ljudets vaglingd.

Lasning

Maximum i P, betyder att hogtalarna alstrar ljudvigor som ari fas. Av
texten framgdr att punkten P maste ligga pd nodlinje 2. Alltsa giller:
PB - PA = 34/2.

Avstinden PA och PB kan berfiknas med Pythagoras sats:

=¥100° + 115 cm = 152 cm.

PB= a3-+~[::c+EE
2

{ 142 ’
PA = ;1"+|.r;—;] =100 + 65 cm = 119 cm

)

3
PB—PA:SS-:m:?l och A= cm =22 cm.

Svar: Vaglingden ar 22 cm.

J1002 + (90 + 25)Z cm = V1002 + 115%cm = 152,39751..cm
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PA = a2+(x—§)2

J100% + (90 — 25)% cm = V1002 + 652cm = 119,2686 cm

PB — PA =152,39751 cm — 119,2686 cm = 33,12891cm ger att vaglangden A= 22,08594 cm

Vaglangden &r alltsa bestamd och da kan till exempel pa linjen P-Po positionen for :
maximiljud centrum symmetrilinje, avstandskillnad = 0 - 4 bestdmmas. Denna ligger pa Po.

minimiljud nodlinje 1, avstandskillnad = % ‘A bestdmmas (lat oss kalla punkten for R )
maximiljud buklinje , avstandskillnad = 1 -1 bestdmmas (lat oss kalla punkten for Q).

( Minimiljud nodlinje 2 , avstandskillnad = % ‘A drjuredan bestamd =90 cm )
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d=50 ¢cm |9\ 2=100 cm VW@

minimiljud nodlinje 1, avstandskillnad = 1 (13t oss kalla punkten fér R, z meter till hoger om Py):

T2

= 1002 + (z + 25)% = ---
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J1002 + (z — 25)% = ---

RB — RA =11 cm (cirka) det vill saga % A

J1002 + (z + 25)2 — /1002 + (z — 25)2 ~11cm

minimiljud buklinje , avstandskillnad 1-4 (I3t oss kalla punkten for Q, y meter till hdger om Po):

V1002 + (y + 25)% = -
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V1002 + (y — 25)2 = -

(-3

QB — QA =22 cm (cirka) det vill sdga 1 -1

QA=

/1002 + (y 4+ 25)2 — /1002 + (y — 25)2 ~22cm
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minimiljud nodlinje 1, avstandskillnad = % ‘A (13t oss kalla punkten for R, z meter till hger om Py):

1
J1002 + (z + 25)2 — /1002 + (z — 25)2 =11 = ( >

kvadrera bada sidor: (andraallaytillz!!!)

2 2
(\/1002 + (2 + 25)2 ) —2-/1002 + (z + 25)% - /1007 + (z — 25)2 + (\/100% + (z — 25)2) =112 = 121

10000 + (z + 25)% — 2 - 4/1002 + (z + 25)2 - /1002 + (z — 25)2 + 10000 + (z — 25)? =121
20000 + (z + 25)2 — (z — 25)2 — 2-4/1002 + (z + 25)2 - /1002 + (z — 25)2 =121
—2-4/100% + (z + 25)2 /1002 + (z — 25)2 = 121 - 20000 — (z + 25)% — (z — 25)?
—2 /1002 + (z + 25)2 - /1002 + (z — 25)2 = —19879 — (z + 25)? — (z — 25)?
(—2- 1002+ (z + 25)2 - /1007 + (z — 25)2)2 = (—19879 — (z + 25)% — (z — 25)?)?
4 (10000 + z2 + 50z + 625) - (10000 + z2 — 50z + 625) = (=19879 — (z + 25)% — (z — 25)%)?
4 - (10625+ 2% +50z) - (10625 + z2 — 50z) = (=19879 — (z + 25)% — (z — 25)2)?

4- (112890 625 4+ 106252% — 5312502 + 1062522 + z* — 5023 4+ 531250z + 5023 — 250022 ) = (—19879 — (z + 25)% — (z — 25)?)?
451562 500 + 75000z% + 4z* = (—19879 — (z + 25)? — (z — 25)?)?
451562 500 + 7500022 + 4z* = (—19879 — (22 + 50z + 625) — (z2 — 50z + 625))?
451562 500 + 7500022 + 4z* = (—19879 — z? — 50z — 625 — z? + 50z — 625)?
451562 500 + 7500022 + 4z* = (—19879 —2z2>  —1250)2
451562 500 + 7500022 + 4z* = 446434 641 +845162z>  + 4z*
451562 500 + 7500022 = 431226756 + 845162

951622 = 5127859

z =+ /w =~ 423214 ..
9516

Svar: Minimat for %-/1 forskjutning ligger 23,2 cm till hger om symmetrilinjens skarning pa linjen P-

Po, z=23,2 cm (R ligger 23,2 cm till héger om Po)
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maximaljud buklinje , avstandskillnad 1-A (1at oss kalla punkten fér Q , y meter till hger om Py):

V1002 + (y 4+ 25)2 — /1002 + (y —25)2 =22 = (1-4)

kvadrera bada sidor:

2 2
(V1002 + (y +25)7 ) —2-\/1002 + (y + 25) - /1002 + (y — 25) + (1007 + (y — 25)2) =227 = 484

10000 + (y + 25)2 — 2 -4/1002 + (y + 25)2 -/1002 + (y — 25)Z + 10000 + (y — 25)? = 484
20000 + (y + 25)2 — (y — 25)2 — 2-/1002 + (y + 25)2 - /100 + (y — 25)2 = 484
—2-4/100% + (y + 25)2 -4/1002 + (y — 25)? = 484 — 20000 — (y + 25)% — (y — 25)?
—2-4/100% 4+ (y 4 25)2 - /1002 + (y — 25)2 = —19516 — (y + 25)% — (y — 25)2
(—2-1002 + (y + 25)% - /1002 + (y — 25)2)2 = (=19516 — (y + 25)% — (y — 25)?)2
4 (10000 + y% + 50y + 625) - (10000 + y2 — 50y + 625) = (=19516 — (y + 25)2 — (y — 25)%)?
4 - (10625 +y2 +50y) - (10625 + y% —50y) = (=19516 — (y + 25)2 — (y — 25)%)?

4- (112 890 625 + 10625y2 — 531250y + 10625y2 + y* — 50y + 531250y + 50y3 — 2500y% ) = (=19516 — (y + 25)2 — (y — 25)?)?
451562 500 + 750002 + 4y* = (=19516 — (y + 25)2 — (y — 25)2)?
451562 500 + 75000y2 + 4y* = (=19516 — (¥ + 50y + 625) — (y2 — 50y + 625))?
451562500 + 75000y2 + 4y* = (—19516 — y2 — 50y — 625 — 2 + 50y — 625)2
451562500 + 75000y2 + 4y* = (—19516 —2y2  —1250)2

451562 500 + 75000y2 + 4y* = 431226756 +83064y%  + 4y*

451562 500 + 750002 = 431226756 +83064y2
8064y? = 20335744
y _ i\/20335744 =i\/20335744/128 i\/158873 ~ 450217 ..
8064 8064/128 63

Svar: Maximat for 1-1 forskjutning ligger 50,2 cm till hdger om symmetrilinjens skarning pa linjen P-
Po (Q ligger 50,2 cm till héger om Po), y = 50,2 cm.
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