Familii de functii de gradul al doilea

1) Fie familia de functii de gradul al doilea: f, iR —> R, f_ (x)=mx*+2(m+1)x+m -1, unde
m este un parametru real.

a) Sa se arate ca varfurile parabolelor asociate acestor functii se gasesc pe dreapta de
ecuatie y=x-2;

b) Ce portiune din aceasta dreapta cuprinde varfurile parabolelor cu ramurile in sus?

2) Se considera familia de functii de gradul al doilea: f,, (x) = x* —(2m—1)x + 4m + 3, unde m

este un parametru real. Sa se arate ca parabolele asociate functiilor f_trec printr-un punct fix.

3) Se considera familia de functii de gradul al doilea: f (R —> R, f, (x)=x*-2mx+1, unde
m este un parametru real. Aratati ca exista doua parabole asociate acestor functii, care sunt
tangente axei Ox . Aratati apoi ca aceste doua parabole au varfurile simetrice fata de originea
sistemului de axe de coordonate.
4) Fie familia de functii de gradul al doilea: f,, (x) = mx? — 2(m-2)x—(m+10), meR.

a) Determinati m € R, astfel incat ecuatia f (x) =0 s& admita radacini reale;

b) Determinati m e R, astfel incat f (x) <0, VxeR.

c) Sa se studieze si sa se reprezinte grafic functia pentru m = 2.

5) Se considera familia de functii de gradul al doilea: f, (X)=(m-2)x*+(m+1)x+4, meR
a) Aflati valorile lui m e R pentru care ecuatia f (Xx) =0 nu admite radacini reale;
b) Aflati me R, pentru care f(x)>0, VxeR;

c) Sa se studieze si sa se reprezinte grafic functia data pentru m=1.

6) Se considera familia de functii de gradul al doilea: f (x)=mx*+(1-3m)x+2m-1, meR.

Sa se arate ca parabolele asociate acestor functii trec prin doua puncte fixe.



7) Se considera functiile de gradul al doilea: f, (Xx)=mx*+2(m+n)x+m+2n, meR ,neR.

a) Sa se arate ca, pentru n fixat, varfurile parabolelor acestor functii se gasesc pe o dreapta.

b) Fie A, B punctele de intersectie ale unei parabole oarecare cu axa Ox, iar F, proiectia
vérfului V al parabolei pe axa Ox . S& se arate cd Vm e R, 2-VF =|n|- AB.

c) Sa se arate ca toate parabolele definite in ipoteza trec printr-un punct fix.

8) Fie familia de functii de gradul al doilea: f, (Xx)=mx*+2(m+1)x+m+2, meR

a) Sa se arate ca varfurile parabolelor asociate acestor functii se gasesc pe dreapta de
ecuatie y =X+1.

b) Sa se arate ca toate parabolele definite anterior trec printr-un punct fix.
9) Fie familia de functii: f, :R > R, f, (x)=mx*+2(m-1)x+m-1,unde meR".
a) Sa se arate ca varfurile parabolelor asociate functiilor f  se afla pe dreapta y+x=0;
b) Sa se arate ca parabolele asociate acestor functii trec printr-un punct fix.
10) Fie familia de functii f, :R >R, f (x)=(m+1)x*-2(m+2)x+m+2, meR, m=-1,
a) Sa se arate ca parabolele asociate functiilor f  trec printr-un punct fix ;
b) Sa se arate ca varfurile acestor parabole se afla pe dreapta de ecuatie y+Xx=0;

c) Determinati portiunea din dreapta b) continand varfurile parabolelor cu ramurile in sus.
d) Sa se determine parametrul realm astfel incat varfurile parabolelor sa fie:
1. deasupra axei Ox;

2. subaxa Ox;

w

in dreapta axei Oy;

4. pe dreapta de ecuatie y =1;

v

sub dreapta de ecuatie y =-2.
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