6 Cupula

6.4 Volta d’aresta

En el llibre ‘Bévedas de ladrillo. Proceso constructivo y andlisis estructural de bévedas de arista’
de Manuel Fortea Luna, publicat per Grdficas Celarayn

Aquesta aplicacié estudia,

SA el 2201, s’explica la gran profusié que les voltes
d’aresta ha tingut a Extremadura. En especial, les que es
creen com a interseccié de dues voltes de cané amb
directriu el-liptica i amb la mateixa fletxa (fig. 6.13),
construides amb fabrica de mad pla o a sardinell (rosca).

amb l'ajuda de GeoGebra,

I’expressié geometrica de les voltes d’aresta.

Fig 6.13

El procés de calcul és el seglient:

.1. Ala pantalla 3D apareix la volta d’aresta. Es defineixen Unicament tres punts mobils. El primer
esta en el centre de I'el-lipse i serveix per allargar, sense conseqiéencia en el calcul, les branques
de la volta. El segon es troba en un focus de I'el-lipse i s’utilitza per concretar el valor d’L, llum
interior de la volta, i de D, la seva diagonal. El tercer punt, col-locat a la part superior de I'el-lipse,
determina la fletxa F. Observi’s que aquesta fletxa és la mateixa per a les quatre el-lipses que

defineixen la volta.

.2. A la primera pantalla 2D queden dibuixades les dimensions en
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Fig. 6.14

planta de la volta. Aquesta
s’entrega en quatre parets
de dimensio p. Logicament,
alguna de les parets pot
quedar substituida per
jasseres o bigues que
donen pas a certes
obertures. Aquesta qliestio
no es contempla a
I"aplicacid. Els punts mobils
de la pantalla 3D queden
reflectits a la de 2D en els
puntsL,DiF.

.3. L’el-lipse que es troba en
alcat a la pantalla de 2D ha
estat construida de la
seglient manera: la part
inferior, com una el-lipse
convencional amb els focus
i la fletxa determinada en la
pantalla 3D. Per dibuixar la
part superior, un punt

lliscant defineix el cantell e de la volta. Es discretitza la part superior de I'el-lipse en 38 partsia
cadascuna d’elles s’assigna el cantell e. Finalment, pels punts creats es passa una corba



polinobmica de 18e grau. Per a valors extrems de les dimensions de la volta com F/L>1/2.54 o
F/L<1/9.6, la corba es desestabilitza.

4. LU'analisi de la volta es fa segons la diagonal i amb la consideracié de simetria. S’assigna una
area tributaria que amb una casella de control es visualitza en planta. Es divideix la semi-el-lipse
en 8 parts de la mateixa amplada i. Amb I'ajuda de I'area tributaria es calcula la carrega en
cadascuna de les llesques afectades F1...F9. Aquestes carregues es calculen, en primer lloc, amb
el pes propi de la volta, a partir del punt lliscant del pes especific de la fabrica de madé ym. De la
mateixa manera, el pes de la implementaria se efectua a partir del seu pes especific 7i.
Finalment, la sobrecarrega exterior q es defineix igualment per un punt lliscant. Com s’observa
en aquest tipus de voltes, 'empenta s’escapa de la seva directriu i és precis col-locar una zona
de massissat resistent de pes Ff en el seu ronyd. Ates que la dimensié del massissat no és
previsible, es fan dues coses: es mou la forga Ff en el punt que, a sentiment, sembla el més logic
i, per a aquesta posicid, es fa un calcul del valor aproximat de Ff, designat per Ff,aprox i es
col-loca aquest valor en el punt lliscant corresponent (forca farciment estructural).

.5. Els punts A (a la clau o fletxa de la volta) i el B (en el lloc de I'entrega) es poden moure
verticalment i es col-loquen de manera que el poligon funicular de les pressions passi, a ser
possible, per I'interior del cantell e (i més concretament pel seu nucli central). Per construir el
poligon funicular, s’ha dibuixat primerament un poligon provisional de pol Oa i un altre definitiu
de pol O, amb la condicié que passi pels punts A i B. La dimensid dels raigs polars del diagrama
de forces del poligon funicular ens donara les forces que actuen a les diferents seccions de la
volta. S’ha prestat especial atencié al punt C, que es troba a la distancia A-C del punt A, i ala
tensié ¢ que es crea a la fabrica de mad. Igualment, el Ultim raig polar ens dona la intensitat de
I’'empenta E (amb les seves components Ex i Ey) i la seva inclinacié a (fig. 6.14).

Com s’ha dit, certs valors d’L i d’F poden desestabilitzat la volta. De la mateixa manera, la posicid
dels punts A i B aixi com els valors de la lupa de forces poden provocar problemes de
representacioé grafica. Es recomana moure els punts lentament per controlar el moviment global
del dibuix. D’altra banda, I'excés d’informacio pot crear dificultats en els moviments del punts.
Per evitar la possibilitat de col-lapse del programa no ha estat possible calcular la tensié en
cadascuna de la seccions discretitzadas de la volta, ni les excentricitats. Ni tan sols ha estat
possible dibuixar el nucli central de la volta. Resumint, es tracta d’'una aplicacié altament

inestable.
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