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INFORMACOES GERAIS

ConteUdo: Em geometria Plana temos: mediana, mediatriz, bissetriz e altura em tringulos;
construcdo e andlise dos pontos notdveis _ baricentro, ortocentro, circuncentro e incentro;
propriedades e localizagcdo dos pontos notdveis em diferentes tipos de triingulos; casos
especiais de coincidéncia ou alinhamento dos pontos notdveis; e uso de recursos digitais
(GeoGebra) para investigacdo geométrica

Habilidades da BNCC: EFO9MA17 — Construir e identificar, por meio de dobraduras,
esquemas ou softwares de geometria dinGmica, propriedades dos elementos notdveis de
tridngulos (medianas, bissetrizes, alturas e mediatrizes), e reconhecer suas aplicacoes
(BRASIL, 2017).

Ano/Etapa de escolaridade: 9° Ano do Ensino Fundamental 2

Recursos: Computadores com o GeoGebra instalado (offline) ou acesso ao GeoGebra
Classic (online), projetor multimidia, arquivo digital com a construcdo preparada.
NUmeros de aulas para o trabalho com o conteldo: 2 aulas de 50 minutos

INTRODUCAO

Os conteudos de Geometria frequentemente representam uma dificuldade para os alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental, especialmente quando tratados de forma abstrata
e descontextualizada (D'AMBROSIO, 1996). Entre os temas mais desafiadores estdo os
pontos notdveis de um tringulo, cuja compreensdo depende do dominio prévio de
conceitos como altura, mediana, mediatriz e bissetriz.

Nesse contexto, o uso de tecnologia educacional, como o GeoGebra, tem se mostrado
eficaz para promover a visualizacdo e experimentacdo dos conceitos geométricos
(BORBA; PENTEADOQO, 2001). O GeoGebra permite manipulacdo dindmica das construcoes,
tornando o conteddo mais acessivel e favorecendo a aprendizagem por descoberta,
conforme defendido por Hewitt (2011) e Machado e Basso (2011).

Este plano propde uma atividade com uso de um arquivo interativo pronto no GeoGebra,
em que os alunos poderdo selecionar e investigar individualmente cada ponto notdvel,
utilizando também uma caixa "Detalhes" que exibe os elementos da construcdo (alturas,
bissetrizes, etc.), disponivel apenas quando um ponto estd selecionado por vez. A
atividade investigativa busca fomentar observacdo, andlise e formulacdo de hipodteses,
conforme os principios da Educacdo Matemdtica moderna.

DESENVOLVIMENTO

Metodologia:
A atividade serd realizada em grupos, utilizando um arquivo do GeoGebra previamente
preparado, com as seguintes funcionalidades: Triingulo com vértices moveis; Caixas de




selecdo para ativar individualimente os pontos notdveis: Ortocentro, Baricentro,
Circuncentro e Incentro; e Caixa “Detalhes” que mostra os elementos construtivos de cada
ponto, visivel somente quando apenas um ponto estd ativado.

Roteiro das Aulas

Aula 1 - Investigacdo Guiada (50 minutos)

Na Aula 1 serd realizada uma investigacdo guiada com o apoio do ambiente GeoGebra.
Nos primeiros 10 minutos, o professor fard uma apresentacdo introdutéria da ferramenta,
demonstrando o uso das caixas de selecdo, a movimentacdo dos vértices e explicando
como Uutilizar a caixa “Detalhes” para visualizar informacdes relevantes sobre as
construcdes. Em seguida, durante os 40 minutos restantes, os alunos participardo de uma
atividade em grupo, na qual irdo explorar construcdes geométricas no GeoGebra e
responder a seis questdoes investigativas. Essa etapa visa estimular a andlise ativa dos
conceitos e promover o frabalho colaborativo entre os alunos.

Atividade Investigativa:

1. Baricentro:

O baricentro sempre permanece dentro do fringulo? Qual é sua relagcdo com as
medianas?e

(Ative "Baricentro" e "Detalhes".)

2. Incentro:

O incentro estd sempre dentro do friingulo? Ele é equidistante dos ladose Como o
GeoGebra pode mostrarisso?

(Ative "Incentro" e "Detalhes". Use a ferramenta "compasso” para verificar.)

3. Circuncentro:

O circuncentro é sempre equidistante dos vértices do triingulo? Isso ocorre em qualquer
tipo de tridngulo?

(Ative "Circuncentro" e "Detalhes". Teste tringulos diferentes.)

5. Ortocentro:

O que acontece com o ortocentro quando o tringulo é acuténgulo, retdngulo ou
obtusdngulo?

(Ative "Ortocentro" e "Detalhes”. Observe o ponto ao mover os vértices.)

5. Coincidéncia dos quatro pontos notdaveis:

E possivel fazer com que os quatro pontos notdveis fiquem exatamente no mesmo lugar?
Que tipo de tridngulo permite isso?

(Ative os quatro pontos e tente ajustar os vértices até coincidirem. Que tringulo é esse?)
6. Alinhamento dos quatro pontos notdveis em uma reta:

Existe alguma configuracdo em que os quatro pontos fiquem alinhados em uma mesma
reta2 Se sim, em que tipo de tridngulo isso ocorre?

(Experimente diferentes formas e tipos de triingulos. Registre hipdteses.)

Aula 2 - Discussdo e Sistematizacdo (50 minutos)

Na Aula 2 serd realizada uma discussdo e sistematizacdo dos conteldos abordados.
Inicialmente, ocorrerd um debate coletivo com duracdo de 25 minutos, no qual os grupos
compartilhardo suas observacdes e conclusdes. Durante esse momento, o professor terd o
papel de conduzir a sistematizacdo das ideias, esclarecendo os conceitos trabalhados e
reforcando as propriedades geométricas envolvidas. Em seguida, na etapa de sintese
individual, com duracdo de 20 minutos, os alunos deverdo registrar em fichas ou em um
relatdrio suas respostas as seis questoes propostas, incluir desenhos ou capturas de tela das



construcoes realizadas e apresentar suas conclusdes pessoaqis. Por fim, nos Ultimos 5
minutos, serd feito o encerramento da aula com a retomada dos principais aprendizados,
destacando a definicdo e construcdo de cada ponto notdvel, bem como suas
propriedades e relacdoes especiais.

AVALIACAO

A avdliacdo serd readlizada de forma formativa e continua, acompanhando o
desenvolvimento das atividades ao longo das duas aulas. Serdo considerados aspectos
como a participacdo ativa e colaborativa dos alunos durante as investigacdes em grupo,
a compreensdo conceitual demonstrada na andlise dos pontos notdveis, a clareza,
coeréncia e argumentacdo logica nas respostas as seis questdes propostas, bem como a
habilidade no uso do GeoGebra como ferramenta de exploracdo geométrica. Além disso,
o professor avaliard a qualidade dos registros individuais produzidos ao final da atividade,
observando a organizacdo das ideias, o uso da linguagem matemdtica e a capacidade
de sintese. Caso necessdrio, poderd ser aplicada uma atividade complementar individual,
com questdes conceituais e construtivas, para reforcar ou consolidar a aprendizagem.
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