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Teoria — Tema 3

Teoria - 4 - ampliacion a la relacion entre las graficas de
una funcién y de sus derivadas

Puntos criticos y extremos relativos de f(x): §Como se ven
en la graficade f' (x)?

Aunque estos conceptos también los hemos trabajado en 1°Bach, vamos a repasarlo para afianzar ideas. La
experiencia dice que cuesta extraer informacion matematica viendo simplemente las graficas.

Los puntos criticos de la funcion original ~ f (x) implican — ’(x)=0

Por lo tanto, donde la grafica de la funcion derivada corte al eje horizontal seguro que tendremos un punto
critico.

() La grafica verde muestra la curva de la funcién
derivada f ’(x) , que corta al eje horizontal en las
abscisas x=—3 y x=0

Ambos valores son puntos criticos.

¢Son extremos relativos de la funcion original
flx) 2

Puede que si, puede que no. Los puntos criticos son
- - [ ~ — - - - candidatos a extremos relativos. Por lo que debemos

razonar si lo son o no.

En x=-—3 la grafica de la derivada corta el eje horizontal y lo atraviesa, pasando de valores negativos a
valores positivos. Siempre, siempre, siempre, que la grafica de la funcion derivada atraviese el eje
horizontal tendremos un extremo relativo.

En nuestro ejemplo, la derivada a la izquierda de x=—3 es negativa y la derivada a la derecha de
x=—3 es positiva. La derivada mide el crecimiento de la funcién original f(x) , por lo que derivada

negativa implica f(x) estrictamente decreciente mientras que derivada positiva genera f(x)

estrictamente creciente. Es decir, en x=—3 la funcion f(x) pasa de decreciente a creciente. En
x=—3 hay un minimo relativo de la funcion original f (x)

En x=0 la grafica de la derivada corta pero no cruza al eje horizontal. Es decir, a la izquierdade x=0

la derivada es positiva y a la derecha de x=0 la derivada sigue siendo positiva. Es un punto critico que
no es extremo relativo. 4 Qué sera....? Un punto de inflexion.

Siempre, siempre, siempre que tengamos un punto critico que no sea extremo relativo, sera punto
de inflexion.
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Puntos de inflexiéon de f(x): ¢ Coémo se ven en la grafica de la
derivada f ' (x)?

Los puntos candidatos a ser puntos de inflexion de la funcion original  f (x) implican — f''(x)=0

Si tuviéramos la grafica de la funcion segunda derivada, seria muy facil identificar los candidatos a puntos
de inflexién: Simplemente viendo donde la segunda derivada corta al eje horizontal.

Pero por norma general, en los ejercicios de Bachillerato y Selectividad, no suelen dar la grafica de la
segunda derivada sino a grafica de la primera derivada. ;Cémo sacar los candidatos a puntos de inflexion
mirando solo la gréafica de la primera derivada?

L () Razonando asi: la segunda derivada es la derivada
de la primera derivada.
a d 4 d ’
frr: [f ] f”(X):O N [f ]:0
dx dx

La interpretacion geométrica de la derivada afirma
que la derivada se hace cero donde la recta tangente
a la funcién es una recta horizontal (pendiente cero).

L . L . ! | | Por lo que debemos mirar en la grafica de la funcién
[ derivada f ’(x) qué puntos generarian una recta

- tangente completamente horizontal.

Estos puntos candidatos a puntos de inflexion de (x) serian los extremos relativos de la propia funcion
derivada f '(x) (en nuestro ejemplo tenemos un maximo relativo de  f '(x) en x=-—2 yun minimo
relativo en x=0 )y también habria que mirar si hay algin punto de inflexion de [ '(x) que generase
una recta tangente horizontal (en nuestro ejemplo no lo hay).

Y la conclusion a la que llegariamos seria la siguiente: Siempre, siempre, siempre que tengamos un
extremo relativo en la graficade f '(x) tendremos un punto de inflexién en la graficade f (x)

O dicho de otra manera mas precisa: los extremos relativos de ’(x) son los puntos de inflexién
de f(x) .

En nuestro ejemplo tendremos puntos de inflexion de  f (x) en as abscisas x=—2 y x=0
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