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Teoria - 3 - Submatriz, menor y rango

B Ssubmatriz

Dada una matriz, una submatriz es cualquier matriz contenida en la matriz de partida. Por ejemplo:

-2 4 -5
A=l 0 1 3
2 0 6
-2 4 -5
Submatrizdeorden 3X3 —» A=l 0 1 3
2 0 6
. -2 4 -5 0 1 3
Al bmat d d 3IX2 — ,
gunas submatrices de orden (0 X 3) (2 0 6)
. 1 3 0 3 0 1
Al bmat d d 2X2 - , ,
gunas submatrices de orden (0 6) (2 6) (2 O)

Algunas submatrices de orden 1X2 — (1 3) , (0 3)
Algunas submatrices de orden 1x1 — (=2) , (4) , (0)
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BMenor de una submatriz

Dada una matriz A4 , un menor de orden p es el determinante de una submatriz cuadrada de orden

mXn

p contenida en la matriz de partida. Por ejemplo:

-2 4 =5
A=l0 1 3
2 0 6
-2 4 =5
Menordeorden 3 — |0 1 3
2 0 6
Ejemplo de menorde orden 2 — ‘(1) 2‘

Ejemplo de menordeorden 1 — |[3]
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BRango de una matriz

Sabemos que el rango de una matriz es el numero de vectores linealmente independientes que la forman.
¢, Podemos aplicar determinantes para determinar, de manera directa, el rango de una matriz? Si.
El rango de una matriz coincide con la dimension del mayor menor no nulo.

Veamos unos ejemplos.

-2 4 =5

1. A= 0 1 3| - |4=—12+2440—(—10+0+0)=22#0 — rango(A4)=3
2 0 6
-2 4 2

2. B={0 1 1| » |B|=—4+8+0—(440+0)=0 — rango(B)#3 — Buscamos si existe
2 0 2

algin menor de orden 2 no nulo — ‘1 ;‘=2¢0 — rango(B)=2
-2 4 2

3. C={1 -2 —-1| - |C]=0 — rango(C)#3 — Cualquier menor de orden 2 que
2 -4 =2

podamos obtener también se anula — rango (C)#Z — Buscamos al menos un menor de orden 1 no
nulo » |-2|==2#0 — rango(C)=1

4. Hallar el rango de la matriz en funcién del parametro &
1
1

D= — |D|=0+2k3—(0+0+3k)=2k3—3k=—k+3

S X =

1
0
3
#

2
Si —k+3#0 — k#3 — |D|#0 — rango(D)=3

Si —k+3=0 —» k=3 - |D|=0 - rango(D)#3 —» D= — Buscamos al

N — =
W o =
S W =

1‘:—17&0 — rangO(D)ZZ

0

1
menos un menor de orden 2 no nulo — )
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