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1. En planka med massan m ligger upplagd pa tre stod, ett 1 vardera dnden av plankan och ett i
mitten. Beteckna de vertikala krafterna pa plankan fran stoden i1 andarna Iy och F3, och den fran

stodet 1 mitten [y, Hur stora ar krafterna?
A By = F3=mg/2, F» = mg

B. Fy = F3 =mg/4, F» = mg/?2

C. Fy =F3=mg/2, Fo =0

D. Kan ej avgoras

Eftersom plankan ej anges ha massan jamnt fordelad over sin ldngd kan inte storleken pa
krafterna avgoras. Svar: D

2. En rymdfarare aker fran jorden med farten 0.6c, vander och aker hem med samma fart. Nar hen

atervander har det gatt 20 manader pa jorden. Hur lang tid har det gatt [or rymdfararen?

A. 25 manader B. 20 manader C. 16 manader D. Annat svar
t=t ! =t ! =t ! =t ! =t ! =t 1_125t
o 1_(2)2_0 1—(0,6C)2_0 “1_0,62_0 vI-036 ° 064 ° 08 U
c c

Eftersom%0 = = 0,8 sa ar rymdfararens tid (egentiden) 0,8 (80 % ) av tiden pa jorden.

1,25

Tiden pa jorden &r ju 20 manader, sa rymdfararens tid ér% = 20-0,8 =16 (manader).

Alternativ (C) ar korrekt.
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3. Ena anden av planka med massan m vilar pa ett golv, och den andra halls uppe med ett
vertikalt snore, sa att plankan bildar vinkeln a mot golvet. Plankans massa ar jamnt fordelad over

dess langd. Hur stor ar kraften 1 snoret?

A.mg B. %mg C. mgtan« D. %mgtana

Svar pa 3: B ar korrekt

0,5mg

0,5mg
mg

Var tyngdpunkten an befinner sig / vilken vinkel som plankan an ar vriden upp fran underlaget,
sa ar de vinkelrata strackorna fran plankans andpunkter lika langa till mitten, dar tyngdpunkten

ar, sa snorets kraft pa plankan ér%mg och golvets kraft pa plankan ér%mg
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4. Ett homogent klot slapps fran vila pa plan med lutningsvinkeln 3, och rullar direfter utan
glidning. Vad ar dess fart nar det rort sig strackan s7

Eiot = Eto = 2

‘m-v

EkinetiskTranslationell

N =

EkinetiskTranslationell + EkinetiskRotationell = Epotentiell 1

— 2
EkinetiskRotationell - E : I W

1 2 1 2
E . m . v + E . m . v = m . g . h . - 2
troghetsmoment for klot: [ ==-m - R?

5 2 2 2
—_—m-v + —m-v =m.g.h ) ] v
10 10 vinkelhastighet: w = —
7 2 _ .
omev =m-g-sinfi-s 1 /2 N ,
EkinRot=_°<_'m'R)'_2:_'m'v
7 _ 2 \5 R 5
_-v = -Sln -S
o g-sinf
2 _ 10-g-sinf-s
v B 7 Epotentiell= mgh

10-g - s-sin .
= /gfﬁ Epotentien=m - g -sinf - s

Alternativ C ar korrekt
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Earth

5. Varfor astadkommer manen tidvatten?
) ‘ _ Moon  high tide
A. Stralningtrycket fran det reflekterade solljuset paverkar havsvattnet. ———

B. Havsvattnet dras mot manen av dess gravitation, och ansamlas pa den sida av jorden som vatter

mot manen.

stallen pa jorden.

D. Av annan anledning an de ovanstaende.

Gravitationskrafter ar det som avgor.
Stralning fran solljuset &r manga storleksordningar mindre séa alternativ A kan uteslutas.

Tidvatten ar inte ansamling av vatten pa en sida av jorden, utan vattenhojden paverkas
med hojning pa bada sidorna jorden — ndrmst — och langst ifran -, sa alternativ B &r ej korrekt.

Alternativ C ar korrekt: gravitationskraften ar olika pa olika stallen pa jorden, man behover inte
kunna redogora for all dynamik kring tidvatten for att ringa in detta alternativ— C — som korrekt.
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6. Genom en metalltrad med tvarsnittsarea 1.0 mm* gar strommen 1.0 mA. Hur manga elektroner

passerar per sekund?

A.6.2x 10" I=—
B. 6.2 x 1018 7
C. 6.2 x 10! /
D. 6.2 x 10%* |

6 svar: A ) .

Genom en metalltrad med tvarsnittsarea 1,0 mm? gar strommen 1,0 mA.
Hur manga elektroner passerar per sekund?

Strom ar laddning per tidsenhet [ =

oo O

dar/=strom (A ampere), Q = laddning (C Coulomb), t =tid (s sekunder)
strom/=1,0mA=1,0-103A
beraknar laddning persekund (Q) Q =1-t=10-10"3C/s -1s= 1,0-1073C

Q _ 1,0-1073C

- _— = . 15
e 16.10-15¢C 6,25 - 10 elektroner

antal elektroner: Ngextroner =

( med huvudrakningen att 16 - 625 = 2% - 5*=10%= 10000 )
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7. En kropp slapps fran vila pa ett plan med lutningsvinkeln 30°. Friktionskoefficienten mellan
kroppen och planet ar 1/3. Nar kroppen har glidit en stracka nedfor planet, hur stor del av den

lagesenergi den forlorat har omvandlats till rorelseenergi?

A.V3-1 B. - c.1—-L

V3 V3

korrekt svar pa uppgift 7: C

3
D. 5

G

1
Epot=5.d.g.m

1
Efriktion =Ffr'd==§'%'d

Efriktion =.u'FN -d
1
Efriktion = ;'FN -d
1 V3
Efriktion = ;?Eg -d
1 V3 1
Efriktion=3"5 -m-g-d=,"z"m-g-d

ladgesenergin omvandlas till vdrme genom friktion — samt rorelseenergi

Etor = Etor andel = Epot = Efriktion
Epot
lagesenergin omvandlas till varme genom
friktion — samt rorelseenergi 1 1
—_— d . g . m —_— . m . g . d
2 2 -3
Epor = Efriction + Exi andel = 1
pot friktion kin > .d- g-m
fragan stalld som ”del av lAgesenergi den 1 1
forlorat som omvandlats till rorelseenergi” 5 —
2 2.43
andel = 1
Eyi =
andel = —= 2
pot
1- L
andel = 3 _ 1- i
1 V3
Svar : korrekt svar ar alternativC : andel =1 — \/%
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8. Vilket av talen A-C ar storst?

A. Antalet daggdjur pa jorden

B. Antalet stjarnor 1 Vintergatan

C. Antalet individer 1 hogteknologiska civilisationer 1 den synliga delen av universum

D. Kan ej avgoras

Y

o |

Korrekt svar ar D.
kan ej avgoras, da vi ej utforskat liv i hogteknologiska civilisationer i hela synliga delen av
universum , (och pa grund av begransningen i ljushastigheten och manniskans livslangd kanske

aldrig kommer att kunna gora det)

9. Utfallet av ett experiment kan bara bero pa en massa m, en striacka s och tyngdaccelerationen
g. Man mater en tid. Experimentet utfors forst med massan m = my och ger resultatet T;. Sedan
utfors det med massan m = 2m; (och 6vriga parametrar samma som i det forsta experimentet).

Vad blir utfallet T5 1 det andra experimentet?
A Ty/2 B. Ty C. 2Ty D. Kan ej avgoras.
B. T; blir samma utfall som T; om inga yttre krafter verkar.

Bade normalkraft Fy och friktionskraft F ar beroende av och proportionella mot tyngdkraften
mg.

korrekt svar: alternativ C
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10. I en idealiserad elektrisk krets parallellkopplas tva motstand, bada med resistansen R. Over
kretsen laggs en spanning som langsamt okar linjart med tiden. De tva motstanden tal inte hur
stor spanning som helst. De gar sonder da strommen genom dem ar tva olika varden I; respektive
I5. Nar ett motstand har gatt sonder kan ingen strom flyta genom det. Vilket alternativ beskriver

bast den utvecklade effekten 1 kretsen som funktion av tiden?

G

A. B
C D.

1 IAny

A R R
Iy =1Iz+ I ]2=]Any

Ig

R — R —

|| [
I’ I’
U okar linjart U okar linjart

De olika svarsalternativen A B C D bestar alla av effekter P, med diskontinuerlig graf/diagram,
dar vi kan kalla tidigare delen (da bada reistorerna ar hela) for P; och senare delen P, .
Darresistansen R, ifas 1 ar 0,5R och resistansen R,ifas2 arR.

Alla svarsalternativ A B C D visar en rimlig fas 1, da effekten &r en kvadratisk funktion med
resultat av linjart 6kande spanning U.
Uz _ u? Uz _ u?

fas 1) Py =o-= , fas2) P =2-=— , f

Med fast skala pa y-axeln / vertikala axeln ska alltsa effekten vid tillfallet da en resistor ga
sdnder minska till halften (men sedan fortsatta med kvadratisk funktions 6kning , eftersom
spanningen U dkar linjart hela tiden)

Detta visas i svarsalternativ A, korrekt svar: A
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11. En ljuskalla avbildas pa en skarm pa andra sidan av en tunn positiv lins. Nar ljuskallan ar pa
avstandet s fran linsen &r forstoringen 2 (dvs. bilden &r dubbelt sa stor som ljuskéllan). Pa vilket

avstand fran linsen skall ljuskéllan vara for att forstoringen skall bli 37

A. 25 B. %3 C. 45 D. 35

3 3 2

]

: X, = 12 REELL BILD
fa=6 Fb

3cm dem Sem GEm e qEzm3dem 10cm 11em 12¢m T3em 14cm 15em 16em 17em 1fem 19em 20cm 21em 2

H:=-4
b
b=1
-5cm
Jem
J =
Ly
2ei
Hys 2 Ter % =18 REELL BILD
X Fa f, = f.=6 1 b
a - 1 2 :Fb
:m —8cm —Tem W cmpgnqucm —2cm —1em dem 4em S5em thm g;ﬁ-s:raascm 10cm 11cm 12em 13em 14cm 15¢m 16cm 17cm 18cm 19¢m 20cm 21cm 22cm 23cm 24em 25¢m
OBJEKT T i
—2em
—3em) y Hb =6
e
cm
=gem
=24

Das ér%fsé ges forstoringen 2, eftersom da ar
avstandet fran objektet till fokalpunkten % f.
Men om forstoringen ska bli 3 sa ar nya avstandet d = % f+f= g f

Forhdllandetblirdé ... f =2s d=

W |
w N

8
S= =S
9

korrekt svar pa uppgift 11 ar alltsd B

G
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12. Energinivaerna for elektronen 1 en vateatom ar F = —%%1 dar Fy ~ 13.6 eV och n ar ett
positivt heltal. Vad ar frekvensen for ljus 1 Lyman-a-linjen, som sands ut vid overgangen mellan

de tva lagsta av dess energinivaer?

A. 247 x 10° Hz B. 2.47 x 10° Hz C. 247 x 10" Hz D. 2.47 x 10 Hz

Lyman-a-linjen ar ett elektronhopp mellan nast innersta (2) till innersta (1) elektronskalet

E, = -2 = _B5Y_ 436ev vate
1 1 )
1
_ _E_ _136ev__ 12eV  16eV _ _ —
E, i YR " . = 3,0eV -0,4eV=-3,4eV -|H

och energiskillnaden for ett elektronhopp ar AE = E; — E, =-13,6eV-(-3,4¢eV)=-10,2eV

energiskillnadeniJoule:
E =h -f Eenergiiloule, ffrekvens (1/s)
1eV=1,602-10"J) =1,6 -10"®J) | h, Plancks konstant=6,626 - 10"°J/s

~ ~ - 10-19
10,2eV=10eV =16 -107°) f=E/hz 16 10_34] - _16 .101°%34 g1 %2 47.10" Hz
6,626 -10 J/s 6,626

Berakningen 16/ 26=2,47t fra It ti
Korrekt svar: D era gen16/6,626 =2, agen fran svarsalternativen
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656 nm

434 nm
486 nm

nsx

1. (Left) lllustration of Lyman (n > 1 to n = 1) and Balmer (n > 2 to n= 2) electron transition series wavelengths for

hydrogen. (Right) visible spectrum and Balmer absorption lines.
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<D
13. En boll kastas snett uppat fran en punkt P i1 markhéjd sa att dess utganghastighet bildar
vinkeln 15° mot vertikalen. Luftmotstandet ar forsumbart. Vilken av graferna kan beskriva bollens
avstand fran punkten P som funktion av tiden fran utkast till landning?
A.
C.
A ar orimlig da avstandet ej blir 0 vid 6 B beskriver en kontinuerlig
landning, i x-led ror sig ju bollen 5 okning av hastigheten med
framat och den kan inte landa pa vilken avstandet okar.
samma stélle som den kastades 55'0 Detta ar orimligt da det gj
ifran da. 3 ingar en minskning av
2 hastigheten kring
1 vandpunkten.

C beskriver en boll som rullar
avstandeti x-led kan skrivas at sidan utan att rora sigi
x(t) = hojdled.

Vg-cos75" -t = v,-0,259 -t Ett avstand som ror sig med
kontinuerlig hastighet.

Sa beter siginte en rorelse i
avstandetiy-led kan skrivas 5 ett gravitationsfalt som utfor
y(t)=vy-sin75° -t —=-98-t2= aven en horisontell del av

\’ 2 rorelse
=1,-0966 -t — 5'9,8~t
0
ot . 1 2
dablir avstandet D(t) = | (vy:0,259 -t)? + (vo -0,966 -t — . 9,8 - t2 )
Ratt korrekt alternativar D, och det storsta avstandet ar strax efter hogsta punkten D,
nagonstans mellan punkt D och E i diagrammen
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