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Svar pa uppgifterna i del A (uppgifter 1 - 20) och del B (uppgifter 21 - 30) ldmnas
in pa utdelat svarsformulidr. Den fullstdndiga losningen till uppgiften i del C lamnas
in pa utdelat 16sblad. Tesen med uppgifterna och kladdpapper lamnas inte in. Du
rekommenderas att ta med dig tesen med dina svar inringade / ifyllda, for att i efterhand
kunna jamfora med facit.

A. Markera riitt svar genom att ringa in riitt svarsalternativ pa svarsformuliiret. (1p
for varje ratt svar; OBS! Endast ett ritt svar per uppgift.)

1. Talen a och b ér reella. Givet att = = (a + bv/3)> — (a — bV/3)?, sa giller att x ér
lika med

(a) 2ab(3a+b);  (b) 6bV3(a®+b?);  (c) 2b(3a®+b?);  (d) inget av (a)-(c).

2. Om a och b ar reella tal sa ar villkoret “minst ett av talen a och b dr skilt fran 0”
ekvivalent med
b
(@) ab£0; (b)) +02#0;  (c) % +2 40, (d) inget av (a)-(c).

a

3. Om z &r ett reellt tal och Va2 +2x +1 — V22 — 22 + 1 = —2, s giller

(a) z > 1; (b) —1<z<1; (c) z < —1; (d) inget av (a)-(c).



10.

11.

1 X
. Olikheten (§> < 4 ar ekvivalent med olikheten

(a) x < 0; (b) z < 2; (c) z < —2; (d) inget av (a)-(c).
. T x 1
. Alla 16sningar till olikheten 5 ] > — ges av
.I‘ R
(a) alla negativa = samt alla x > 1; (b) alla reella x;
1
(¢) alla negativa = samt alla x > Y (d) inget av (a)-(c).
OmzBy = |z|— ||z +y| —|y|| for alla reella tal  och y, sa giller for alla reella
x och y att
(a) By =yHu; (b) (2z) B (—x) = 2z;
(c) zBy > 0; (d) inget av (a)-(c) giller generellt.

. Antalet heltalslosningar till olikheten bx + 17 — 222 > 0, dir b ir ett reellt tal, &r

(a) 0; (b) andligt, skilt fran 0; (¢) oédndligt; (d) kan ej avgoras.

Givet ar ekvationen az? + bz + ¢ = 0, dir abc # 0. Tva av de tre koefficienterna
a, b, ¢ ar reella och en ar icke-reell. Da kan man dra slutsatsen att ekvationen inte
ar ekvivalent med nagon ekvation Az? + Bz + C = 0, dir

a) alla tre koefficienterna &r reella;

)
b)

c) en koefficient dr reell och tva av koefficienterna &ar icke-reella;

(
(b) alla tre koefficienterna &r icke-reella;

(
(d) inget av (a)-(c), den kan vara ekvivalent med ekvationer av alla tre typerna.

Givet #r ekvationen az? + bz + ¢ = 0, dir abc # 0. Tva av de tre koefficienterna
a, b, c ar reella och en ar icke-reell. Da kan man dra slutsatsen att

a) en av ekvationens losningar ar reell och den andra icke-reell;
b) minst en av ekvationens losningar &r icke-reell;
c¢) minst en av ekvationens l6sningar &r reell;

(
(
(
(d) inget av (a)-(c).

Priset for en forpackning av en viss produkt har 6kat med 10%, medan innehéllets
vikt har minskat med 10%. Kilopriset fér produkten har da okat med

(a) mindre &n 20%; (b) exakt 20%; (c) mer &n 20%; (d) det gar inte att avgora.

Antalet reella 16sningar till ekvationen 9¢*® 4+ ae® — 1 =0 for a > 0 &r

(a) 1; (b) 2; (c) kan ej avgoras; (d) inget av (a)-(c).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

For alla positiva reella tal x och y géller att
() nz+Iny =Inx - Iny; (b) Inz +Iny = In (z + y);
(¢) Inz +1ny = In (zy); (d) inget av (a)-(c) géller generellt.
For alla positiva reella tal z och p giller att
(a) plnz = Ina?; (b) plnz = (Inx)?;
(¢) plnz = In(x + €) (d) inget av (a)-(c) géller generellt.
Om sina > 0 och tan o = p, sa géller att cos« ar lika med
il 1

P__. . |
(a) W? (b) \/W’ ()mﬂ (d)

Om cosa > 0 och tan o = p, sa géller att sin o dr lika med

inget av (a)-(c) géller generellt.

p| ( 1

P . .
(a) W? (b) M? )m? (d)

Om a € [0, 27, sa géller

2 sin & = 1+cosa; b sin & — 1—cosa;
2 2 2 2
-
(c) sin% = \/%; (d) ingen av formlerna giller generellt.

Ekvationen 2% +bx+c = 0, dir koefficienterna b och c ir reella tal, har 16sningarna
—b++v23
2

(a) bade b och ¢ &r heltal; (b) minst ett av talen b och c¢ inte &r ett heltal;
(c) varken b eller ¢ dr heltal;  (d) inget av (a)-(c).

inget av (a)-(c) géller generellt.

Ti9 = . Man kan da dra slutsatsen att

En triangel har sidlingderna \/ﬁ, \/@, V92 lingdenheter. Den minsta vinkeln i
triangeln ar da
(a) 30°; (b) skild fran 30°;

(c) det gar inte att avgora,; (d) det finns ingen sadan triangel.

En triangel har sidlingderna \/1_3, \/ﬂ, V52 langdenheter. Den minsta vinkeln i
triangeln ar da
(a) 30°; (b) skild fran 30°;

(c) det gar inte att avgora,; (d) det finns ingen sadan triangel.

Givet ir en tetraeder ABCD, sidan att |AB| = |AC| = |AD| = v/2 lingdenheter,
och de tre plana vinklarna vid hornet A ar rita. Tetraederns héjd fran hérnet A
mot sidan BC'D har i samma lingdenheter langden

(a) PX (b) annat tal;

(c) det gar inte att avgora; (d) det finns ingen sadan tetraeder.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar pa svarsformuliret. (2p for varje ritt
svar)

Beradkna
4 _ 3
772
2 | 1
5t 1

Ange svaret pa formen E, dar p, q ar heltal och braket P s maximalt forkortat.
q q

Bestam alla reella tal a, for vilka ekvationen z? — 2az + (a* + 2) = 0 har tva
icke-reella 16sningar som befinner sig pa avstand 5 fran talet 0. Ange det minsta
talet a med den egenskapen.

1 — 22 1
Givet funktionen f(z) = In Tiz, beridkna f’(z) och ange f’ (—§>

2 2
Beridkna / <6_2m — + cos z) dx.
0 3—x 3

En geometrisk talféljd har kvoten g. Bestdm de virden ¢ kan ha givet att det
andra elementet i féljden dr 1 och summan av de fyra forsta elementen i féljden
ar 4. Ange summan av dessa virden.

Los ekvationen

1+ tan?zx
SEN T sin2s.
1 —tan“zx

Ange summan av de tva minsta positiva losningarna.

Los olikheten
(22 —3)*(z +7)"(x +5)* < 0.

Ange summan av olikhetens heltalslosningar.

I triangeln ABC giller att |AB| =7 le., |AC| = |BC| = 6 lL.e. Berékna och ange
langden av héjden fran hornet A mot sidan BC.

Tva cirklar tangerar den rata linjen ¢ och ligger pa samma sida om den. Den ena
cirkeln har medelpunkt O; och radie R, den andra har medelpunkt O och radie
r, dir r < R. Avstandet mellan de tva medelpunkterna ar (0105 =d > R+ 7.
Linjen ¢ skér linjen som binder samman cirklarnas medelpunkter i punkten P.
Berdkna och ange avstandet |POs|. (Alla lingder och avstand miéts i samma
laingdenhet.)

Romben ABCD har sidlangd a (langdenheter). Summan av dess diagonallangder
ar |AC| + |BD| = 2d (lingdenheter). Berdkna och ange rombens area.



C. Ge fullstiindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los olikheten

Var —3 — a2 — /T — 10 — 22 > 1.



