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Teoria — Tema 2

Teoria - 10 - suma y diferencia de angulos, angulo doble
y angulo mitad

B Razones trigonométricas de la suma y diferencia de angulos

Una demostracion geométrica detallada del seno de la suma, lo encontramos en el siguiente enlace de
YouTube donde se utiliza Geogebra para la demostracion:

https://www.youtube.com/watch?v=RjdFktWrpkE
sen(a+p)=sen(a)-cos(B)+cos(a)-sen(p) — seno de lasuma

La relacion para el seno de la diferencia podemos justificarla de la siguiente forma:
sen(a—P)=sen(o+(—p))=sen(a)-cos(—p)+cos(a)- sen(—p)

Recordamos que la funcién coseno es par y la funcién seno es impar. Por lo tanto:
sen(a—p)=sen(a)-cos(B)—cos(a)-sen(p) — seno de la diferencia

Para el coseno de la suma cos (OL -I—B) hacemos uso de un angulo auxiliar 7y que serd complementario
al angulo suma. Es decir:  y=90°—(o.+p) .

Y recordando la relaciéon entre razones trigonométricas de angulos complementarios:

cos (a+3)=sen(y)=sen(90°—(o.+p))=sen((90°—a ) H—p))
cos (o +3)=sen(90°—a.)-cos (B)+cos (90° —at) - sen (—p)

Recordando la relacién entre angulos complementarios, y que la funcion seno es impar:

cos(o+B)=cos(at)-cos(p)—sen(a)-sen(p) — coseno de la suma
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El coseno de la diferencia podemos justificarlos a partir del coseno de la suma:
cos(o—P)=cos(aH—P))=cos(a)-cos(—p)—sen(a)-sen(—p)
Si la funcién coseno es par y la funcién seno es impar:

cos(o.—P)=cos(at)-cos(p)+sen (o) sen(p) — coseno de la diferencia
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En la tangente de la suma partimos de la definicion de tangente como cociente entre seno y coseno.

_sen(a+B) _ sen(a)-cos(f)+cos(a)-sen(f)
cos(a+B) cos(a)-cos(p)—sen(a) sen(p)

tg (a+p)

Dividimos numerador y denominador por la expresion cos (OL) *COS (B) .

sen (o) Isen(B)
cos(a)  cos(p)

1g (o) +g(B)
—1g(a)1g(B)

tg(a+f)=

— tangente de la suma

) - tg(a+[3)=1
)

Para la tangente de la diferencia:

tgla-p)=iga+(-p)) = EAHE L

La funcion tangente es impar. Por lo tanto:

 tgla)-rg(p)
(0= (a1 (5)

— tangente de la diferencia
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B Razones trigonométricas del angulo doble

Las razones de angulos dobles queda expresadas de la siguiente forma:

sen(20)=sen(a+o)=sen (o) cos(o)+cos(a)-sen(a)

sen(2a)=2sen(c)cos(a) — seno del angulo doble

cos(2a)=cos(a+a)=cos(a)-cos(a)—sen(a)-sen(a)

cos (20()2 cos2(a)—sen2(a) — coseno del angulo doble

tg(a) +g ()
1-tg(a)-tg(a)

tg(2a)=tg(a+a)=

— tangente del angulo doble

g (20)=-2810)_

1—tg”(a)
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B Razones trigonométricas del angulo mitad

Para expresar, de forma compacta, el seno, coseno y tangente del angulo mitad, partimos de las siguientes
relaciones ya conocidas y demostradas:

2O 2( 0L
l=cos (2)+sen (2)

)

cos (o )=cos(

R

Oy 2(0Y . 2
T)_COS(Z) sen” (

S][e}

Sumamos ambas expresiones.

1 +cos (OL)=2COS2(%) —  COS (%>:i\/1+coTs(a) — coseno del angulo mitad
Si restamos las dos expresiones de partida.
1—cos(a)=2 senz(%) — Sen(%)zi I_%S(a) — seno del angulo mitad

Utilizamos estos dos resultados del coseno y del seno del angulo mitad, llegamos a una igualdad para la
tangente del angulo mitad.

sen(<)

lg(%)=m - fg(%)Zi

1 —cos(a)

— tangente del angulo mitad
1 +cos(a) g g

N RIN R
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