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18 QUADRILATEROS

Propriedades
1) Num quadrilatero qualquer ABCD a soma dos angulos internos é 1800.

2) Um quadrilatero ABCD ¢é inscritivel quando seus vértices pertence a uma
mesma circunferéncia.

3) Um quadrilatero ABCD é circunscritivel quando é possivel construir uma

circunferéncia que tangencia internamente seus quatro lados.

18.1 QUADRILATEROS NOTAVEIS

18.1.1 Trapézio

Definicao: Trapézio é todo quadrilatero que possui um par, e somente um par,
de lados opostos paralelos.

A distancia entre as bases é chamada de altura do trapézio.

Classificacao dos Trapézios
1) Escaleno: quando os lados ndo-paralelos nao s&o congruentes.
2) Isosceles: quando os lados ndo-paralelos sdo congruentes.
3) Retangulo: quando um dos os lados nao-paralelos é perpendicular as
bases.

A B Ax /B A—i
D \C 9% C
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Propriedade:
Num trapézio isdésceles os angulos de uma mesma base sao iguais e as

diagonais sdo também iguais.

18.1.2 Paralelogramo

Definicao: Paralelogramo é todo quadrilatero que possui os pares de lados

opostos respectivamente paralelos.

Propriedades:

1) Os angulos opostos sao iguais.

2) Quaisquer dois angulos internos consecutivos sdao suplementares.
3) Os lados opostos sdo iguais.

4) As diagonais interceptam-se em seus pontos médio.

Propriedades Reciprocas:

1) Se num quadrilatero os pares de lados opostos sado respectivamente
congruentes, entao o quadrilatero é um paralelogramo.

2) Se num quadrilatero um par de lados opostos sao paralelos e congruentes,
entao o quadrilatero é um paralelogramo.

3) Se num quadrilatero as diagonais interceptam-se em seus pontos médios,

entdo o quadrilatero é um parapelogramo.
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Classificacao dos Paralelogramos:

1) Paralelogramos

2) Retangulo: quando possui angulos retos.

3) Losango: quando possui os quatro lados congruentes.

4) Quadrado: quando possui 0s angulo retos e os quatro lados congruentes.

O retangulo, o quadrado e o losango possuem todas as propriedades dos

paralelogramos. E, além disso, possuem as seguintes propriedades:

1) Em todo retangulo as diagonais sao congruentes.

2) Em todo losango as diagonais sao perpendiculares e bissetriz dos angulos
internos.

3) Como todo quadrado € um retangulo, entdo suas diagonais sao
congruentes, e como ele também é losango, suas diagonais sao

perpendiculares e bissetriz dos angulos internos.
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18.2 CONSTRUCAO DE QUADRILATEROS

Um quadrilatero pode ser entendido como uma composi¢ao de dois triangulos.
Para construi-lo, é necessario conhecer 5 elementos, sendo necessariamente um deles
linear. Com trés deles, pode-se construir um dos triangulos em que o quadrilatero fica
dividido por uma de suas diagonais, e com 0s outros dois determina-se o quarto vértice.

Quando se trata de um quadrilatero notavel, ha dados que ja estao implicitos.

As técnicas de construgdes de quadrilateros sdo as mesmas utilizadas para os

triangulos.

Exercicios:

1) Construir um quadrado dado a diagonal. BD=40.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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2) Construir um quadrado dado o segmento aureo do lado. a=30.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

3) Construir um quadrado dado o raio da circunferéncia circunscrita. R=25.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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4) Construir um quadrado dado o raio da circunferéncia inscrita. r=20.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

5) Construir um retdngulo dados os lados. a=40, b=25.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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6) Construir um retangulo dados diagonal e o lado. a=25, d=35.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

7) Construir um retangulo dados diagonal e o angulo formado pelas mesmas. d=40,
a=120°.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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8) Construir um retdngulo dados diagonal e semiperimetro. d=45, p=60.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

9) Construir um retdngulo dados raio da circunferéncia circunscrita e o perimetro. R=30,
2p=140.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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10) Construir um retdngulo dados o semi-perimetro e a média proporcional de dois
lados. p=80, m=30.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

11) Construir um losango dados as diagonais. AC=50, BD=30.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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12) Construir um losango dados um lado e uma diagonal. AB=30, AC=45.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

13) Construir um losango dados um lado e um angulo. AB=30, C =45°.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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14) Construir um losango dados um lado e a soma das diagonais. AB=45, s=120.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

15) Construir um paralelogramo ABCD dados os lados e um angulo. AB=40, BC=70,
B =45°,

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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16) Construir um paralelogramo ABCD dados os lados e uma diagonal. AB=50, BC=30,
AC=40.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

17) Construir um paralelogramo ABCD dados as diagonais e um lado. AC=50, BD=40,
BC=250.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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18) Construir um paralelogramo ABCD dados as diagonais e o angulo por elas formado.
BD=40, AC=30, a=120°.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

19) Construir um paralelogramo ABCD dados uma diagonal, um angulo e o semi-
perimetro. BD=65, C =120°, p=70.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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20) Construir um paralelogramo ABCD dados os lados e a altura. BC=50, AB=30,
hgc=25.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

21) Construir um trapézio ABCD dados os lados. AB=55, BC=35, CD=40, AD=30.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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22) Construir um trapézio ABCD dados as bases e as diagonais. AB=45, CD=35, BD=55,
AC=50.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

23) Construir um trapézio ABCD dados as bases, uma diagonal e o angulo formado
pelas diagonais. AB=45, AC=40, DC=25, AEB=120° (E é o ponto de intersecao das
diagonais).

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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24) Construir um trapézio ABCD dados uma base, dois lados e o angulo formado por um
dos lados com a base dada. AB=45, AD=30, BC=25, ang. B=60°.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

25) Construir um trapézio isésceles dados as bases e altura. AB=30, CD=45, h=20.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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26) Construir um trapézio is6sceles dados as bases e uma diagonal. AB=40, CD=30,
AC=40.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

27) Construir um trapézio isésceles dados as bases e o0 raio da circunferéncia
circunscrita. AB=55, CD=30, R=30.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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28) Construir um trapézio retangulo em A dados as bases e a altura. AB=35, CD=20,
h=25.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:

29) Construir um trapézio retangulo em A dados uma base, um lado e a altura. AB=35,
BC=25, h=20.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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30) Construir um trapézio retangulo em A dados uma base, a soma da outra base com
um lado e a altura. AB=40, s=55, h=20.

Quantidade de solugdes obtidas:
Procedimento:
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19 TANGENCIA E CONCORDANCIA

19.1 PROPRIEDADES DE TANGENCIA

Definicoes:

4) A tangente a uma curva € uma reta que tem um s6 ponto em comum com
esta curva.

5) Duas curvas sao tangentes num ponto dado T, quando as tangentes a

essas curvas nesse ponto séao coincidentes.

Propriedades:

1) Toda reta tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao raio no ponto de
tangéncia.

2) Se duas circunferéncias sdo tangentes entdao o ponto de tangéncia e os

centros estao alinhados.

19.2 PROPRIEDADES DE CONCORDANCIA

Definicao: Concordar duas linhas é reuni-las de forma tal que nos pontos de
contato se possa passar de uma para a outra sem reversdo ou angulo. Ponto de
concordancia é o ponto de contato das linhas concordantes (o ponto de concordancia
entre duas linhas concordantes corresponde ao ponto de tangéncia entre duas linhas
tangentes). Centro de concordancia é cada um dos centros das curvas concordantes.

Propriedades de concordancia:

1) Um arco e uma reta estdo em concordancia num ponto quando a reta é
tangente ao arco nesse ponto.

2) Na concordancia de reta com arco de circunferéncia, o ponto de
concordancia e o centro de concordancia estdo sobre uma mesma
perpendicular.

3) Dois arcos de circunferéncia estdo em concordancia num ponto quando

admitem nesse ponto uma tangente comum.
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Exercicios:

1. Tragar reta tangente a uma circunferéncia

(C, m) dada, por um ponto da mesma.

2.

Tracar retas tangentes a uma
circunferéncia (C, m) paralelas a
uma reta s dada.

3. Tracar tangentes a uma circunferéncia (C,m) dada pelo ponto P.

3.1. utilizando o centro da mesma

3.2. sem utilizar o centro da mesma

*P

P
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4. Tracar retas tangentes comuns a duas circunferéncias (A, m) e (B, n) dadas.

4.1. Tangentes exteriores - Método da contracao

4.2. Tangentes interiores — Método da dilatacao
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5. Tragar circunferéncia de centro O dado, tangentes a reta t dada.

6. Tracar circunferéncias de centro O dado, tangentes a circunferéncia (C, m).

O

7. Construir as circunferéncias de raio r, tangentes a circunferéncia (C, m) num ponto T

da mesma.
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8. Tracar circunferéncia que passa por um ponto P e é tangente a circunferéncia (C, m)
emT.

9. Tracar circunferéncias que passam pelo ponto P e sado tangentes aretarem T.

10. Tragar circunferéncias de raio r, que passam pelo ponto P e que sejam tangentes a

circunferéncia (C, m).

*p
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11. Tragar circunferéncias de raio r, que passem pelo ponto P e que sejam tangentes a
reta s.

P

12. Tragar circunferéncias de raio r, tangentes a reta t e a circunferéncia (C,m).

t

13. Tragar circunferéncias de raio r, tangentes as circunferéncias (C,m) e (D,n).
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14. Tracar circunferéncias tangentes a retat em T e a circunferéncia (C,m).

15. Construir circunferéncias que passam pelos pontos A e B e sdo tangentes a reta t.
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16. Inscrever num setor circular dado, uma circunferéncia.

17. Tragar trés circunferéncias de raios iguais, tangentes entre si e tangentes interiores a

uma circunferéncia dada.
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18. Tragar circunferéncias tangentes entre si de centros A, B e C.

19. Dadas trés circunferéncias de mesmo raio, tragar circunferéncias que sejam tangentes

as circunferéncias dadas.
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20. Concordar duas circunferéncias dadas de centro A e raio a e de centro B e raio b por
meio de um arco de circunferéncia de raio dado r. Dados: AB=8cm, a=4cm, b=3cm e

r=2cm.

20.1 EIXO RADICAL, CENTRO RADICAL E FEIXE DE CIRCUNFERENCIAS

20.1.1 Eixo radical
Considere duas circunferéncias A1 e A2 secantes nos pontos A e B, de centros O1

e O2. Seja e areta AB e P um ponto de e.

‘02
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Tem-se que a poténcia do ponto P em relacdo a circunferéncia A1 é a mesma
poténcia do ponto P em relagdo a circunferéncia A2. Assim, diz-se que o ponto P é

equipotente em relacao a essas circunferéncias.

Se de P forem tracadas tangentes t1 e t2, respectivamente a A1 e a A2, tem-se que
PT1=PT2.

Essa reta e é denominada de eixo radical das circunferéncias A1 e A2.

T3

02 I 2

Definicao: O lugar geométrico dos pontos equipotentes em relacdo a duas
circunferéncias ndo concéntricas de centros O1 e O2 é denominado eixo radical
das mesmas. Onde e L O102.

Exercicios

1. Construir o eixo radical de duas circunferéncias dadas.

a) As circunferéncias sdo secantes
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b) As circunferéncias sao tangentes

BlE

c) as circunferéncias sdo concéntricas

Al

d) As circunferéncias séo exteriores

Departamento de Expressao Gréfica Prof. Dr. Anderson Roges T. Goées




134
CD031 e CEG204 — DESENHO GEOMETRICO |

e) As circunferéncias sao interiores

O1

20.1.2 Centro radical

Propriedade: Os eixos radicais de trés circunferéncias A1, A2 e A3, com centros

ndo alinhados, tomadas duas a duas, interceptam-se num mesmo ponto C.

Definicao: O ponto C, equipotente em relacao a trés circunferéncias cujos centros

nao estao alinhados, é denominado centro radical dessas circunferéncias.

20.1.3 Feixe de circunferéncias

Definicao: Chama-se feixe de circunferéncias toda familia de circunferéncias que
admitem o mesmo eixo radical.

Propriedade Fundamental do Feixe de Circunferéncias: Os eixos radicais de
uma circunferéncia ¢ qualquer com todas as circunferéncias de um feixe

concorrem num mesmo ponto C situado no eixo radical e desse feixe.

O ponto C é o centro radical da circunferéncia ¢ com o feixe de circunferéncias.
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Exercicios:

1. Construir um feixe de circunferéncias secantes.

2. Construir um feixe de circunferéncias tangentes.

3. Seja a circunferéncia dada ¢ e um feixe de circunferéncias determinado por dois pontos

dados A e B. Determinar o centro radical C de ¢ com o feixe.
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4. Sao dadas duas circunferéncias, de centros O1 e O2, e uma reta r. Determinar um
ponto X de r, tal que os segmentos das tangentes tracadas de X as circunferéncias sejam
congruentes. Tracar essas tangentes a partir do ponto X obtido.

5. De um feixe de circunferéncias tangentes € dado o eixo radical e e o ponto T de
tangéncia. Construir a reta que contém os centros de todas as circunferéncias desse
feixe. Desse feixe, obter a circunferéncia que passa pelo ponto P dado.

Departamento de Expressao Gréfica Prof. Dr. Anderson Roges T. Goées



137
CD031 e CEG204 — DESENHO GEOMETRICO |

6. Sao dados os pontos A e B e uma circunferéncia ¢. Determinar o centro radical de ¢

com o feixe de circunferéncias secantes que tém em A e B os seus pontos de base.

7.. De um feixe de circunferéncias tangentes sao dados o eixo radical e e o ponto T de
tangéncia. E dada também uma circunferéncia ¢. Determinar o centro radical de ¢ com o

feixe.
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8. Dados um ponto A, uma reta s e uma reta t, construir uma circunferéncia que tenha
centro em s, passe por A e seja tangente a t.

10. S&o0 dados dois pontos A e B e uma circunferéncia ¢. Construir uma circunferéncia

que passe pelos pontos A e B e seja tangente a circunferéncia ¢.
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11. Sejam dados um ponto A, uma reta s e uma circunferéncia ¢. Construir uma

circunferéncia que tenha centro em s, passe por A e seja tangente a circunferéncia ¢.

12. Sa0 dados uma reta s, uma circunferéncia ¢ e um ponto A interno a ¢. Construir uma

circunferéncia que tenha centro em s, passe por A e tangencie ¢.
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13. Séo0 dadas duas circunferéncias A e ¢, e um ponto T sobre A. Construir uma
circunferéncia tangente as duas circunferéncias dadas, sendo T o ponto em que ela

tangencia A.

14. Sao dadas duas retas a e b e uma circunferéncia ¢. Construir uma circunferéncia que

tangencie a, b e ¢.
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20 DIVISAO DA CIRCUNFERENCIA EM PARTES IGUAIS

Dividir a circunferéncia em partes (ou arcos) iguais € o mesmo que construir
poligonos regulares. Isso porque os pontos que dividem uma circunferéncia num ndmero
n (n>2) qualquer de partes iguais sdo sempre vértices de um poligono regular inscrito na
mesma.

Se dividirmos uma circunferéncia em n partes iguais, teremos também a divisdo da
mesma em 2n partes, bastando para isso tragar bissetrizes.

Existem processos exatos e aproximados para a divisdo da circunferéncia. Se
existe um processo exato para divisao da circunferéncia este deve ser utilizado (e ndo um

aproximado).

20.1 CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS QUANTO AO NUMERO DE LADOS

Numero de | Poligono Numero de | Poligono
lados lados

1 nao existe 18 octodecagono
2 nao existe 19 eneadecagono
3 tridngulo 20 icosagono
4 quadrilatero 25 pentacosdgono
5 pentagono 30 triacontagono
6 hexagono 40 tetracontagono
7 heptagono 50 pentacontagono
8 octégono 60 hexacontagono
9 eneagono 70 heptacontagono
10 decagono 80 octacontagono
11 undecagono 90 eneacontagono
12 dodecagono 100 hectagono
13 tridecagono 1000 quilégono
14 tetradecagono 1.000.000 | megagono
15 pentadecagono 109 gigagono
16 hexadecagono 10100 googdlgono
17 heptadecagono 00 circunferéncia
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Para se construir o nome de um poligono com mais de 20 lados e menos de 100

lados, basta se combinar os prefixos e os sufixos a seqguir:

Dezenas e Unidades sufixo

1 -hena-

20 icosi- 2 -di-

30 triaconta- 3 -tri-

40 tetraconta- 4 -tetra-

50 pentaconta- -kai- 5 -penta- gono

60 hexaconta- 6 -hexa-

70 heptaconta- 7 -hepta-

80 octaconta- 8 -octa-

90 enneaconta- 9 -enea-

Assim, um poligono de 42 lados deve ser nomeado da seguinte maneira:

Dezenas e

Unidades | sufixo

nome completo do poligono

tetraconta- | -kai-

-gono

tetracontakaidigono

O poligono de 50 lados da seguinte forma:

Dezenas e

| Unidades | sufixo

nome completo do poligono

pentaconta-

-gono

pentacontagono

20.2 PROCESSOS EXATOS

Dividindo a circunferéncia em n partes iguais, estamos dividindo o angulo central

de 360° em n partes também iguais. Logo, o angulo céntrico (vértice no centro e lados

passando por vértices consecutivos do poligono)

circunferéncia em n partes iguais medira 360°/n.

O lado de um poligono regular de n lados é denotado por /,,.

[
\Observacio: % #1,,

correspondente a divisdo da
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1) Dividir uma circunferénciaemn = 2, 4, 8, 16,... = 2.2" partes; me N

Medida do /, numa circunferéncia de raior é /,= 2.

n Angulo Céntrico Poligono Regular
2 180° “2 arcos capazes de 90°”
4 90° Quadrado
8 45° Octbégono
16 22 5° Hexadecagono
2) Dividir uma circunferénciaemn =3, 6, 12, ... = 3.2 partes; meN

Medida do /, numa circunferéncia de raior é [, =r.

Medida do /, numa circunferéncia de raio r é I, = r/3.

n Angulo Céntrico Poligono Regular
3 120° Triangulo equilatero
6 60° Hexagono

12 30° Dodecagono
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3) Dividir uma circunferéncia em n = 5, 10, 20, ... = 5.2™ partes; meN

Propriedade: O lado do decagono regular inscrito numa circunferéncia é o

segmento aureo do raio. Ou seja, [,% = r.(r-1,,).

Medida do I, numa circunferéncia de raio r é 1, = r(+/5-1)/2.

Propriedade: Para uma mesma circunferéncia, o I, € hipotenusa de um tridangulo

retangulo cujos catetos sdo o [, e ;.

Medida do I, numa circunferéncia de raio r € [, = r(5—2\/§)1,2
n Angulo Céntrico Poligono Regular

5 72° Pentagono

10 36° Decagono

20 18° Icosagono
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4) Dividir uma circunferéncia em n = 15, 30, 60, ... = 15.2" partes; meN
n Angulo Céntrico Poligono Regular
15 240 Pentadecagono
30 120 Triacontagono
Exercicios
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1. Construir os poligonos regulares de n lados sendo dado a medida do lado |.
ayn=3 b)yn=4 c)n=>5 dn=6 e)n=2=8 fin=10
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2. Construir angulos de 48°, 24°, 12°, 144°, 72° e 36°.

3. Construir um pentagono regular dado o seu semiperimetro p = 10cm.

4. Construir um pentagrama, dado a medida | do lado.
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20.3 PROCESSOS APROXIMADOS

Foram vistos processos para a divisdo da circunferéncia em n partes iguais, por
exemplo, para nigual a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15,... E possivel dividir uma circunferéncia
em 7,9, 11, 13,... partes iguais, completando a primeira sequiéncia, porém estas divisdes
sédo aproximadas.

Para determinar o erro te6rico que se comete nas constru¢cdes aproximadas
determina-se o lado de um poligono regular de n lados em funcédo do angulo central (ou

céntrico) correspondente, ou seja, [, vale:

0
[, = 2r sen (180 J
n

1) Dividir uma circunferénciaem n =7, 14, 28, ... = 7.2™ partes; meN

Medida do 7, numa circunferéncia de raio r é I = [,/2 = r+/3/2 = 0,86602 r

Medida do /, numa circunferéncia de raio r é [, = 2r sen(180°7) = 0,86776 r
Erro tedrico cometido: €t = 1) - [, =-0,00174 r

QOu seja, o erro é por falta e da ordem de dois milésimos, pois 0,0017 = 0,002

n Angulo Céntrico Poligono Regular
7 51,4°... Heptagono
14 25,7°... Tetradecagono
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2) Dividir uma circunferénciaemn =9, 18, 36, ... = 9.2" partes; meN

Medida do I; numa circunferéncia de raior é I, =r - (rv3 - rx/z) = 0,68216 r

Medida do I/, numa circunferéncia de raio r € [, = 2r sen(180°9) = 0,68404 r

Erro tedrico cometido: €t = I, - I, =-0,00188 r

Ou seja, o erro é por falta e da ordem de dois milésimos, pois 0,0018 = 0,002.

n Angulo Céntrico Poligono Regular
9 40° Eneagono
18 20° Octadecagono
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3) Dividir uma circunferéncia em n = 11, 22, 44, ... = 11.2™ partes; meN

Medida do [/, numa circunferéncia de raior é I, = r/5/4 = 0,55901 r

Medida do /,, numa circunferéncia de raio r é /,, = 2r sen(180%11) = 0,56346 r

Erro tedrico cometido: et = I, =-0,00445r

QOu seja, o erro é por falta e da ordem de quatro milésimos.

n Angulo Céntrico Poligono Regular
11 32,7°... Undecagono
22 16,3°... Icosikaidigono
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4) Dividir uma circunferéncia em n = 13, 26, 52, ... = 13.2" partes; meN
Medida do [/, numa circunferéncia de raior é I, = er = 0,48507 r

Medida do /,; numa circunferéncia de raio r € /,,= 2r sen(1800/13) = 0,47863r
Erro tedrico cometido: €t = I, - [, = 0,00644r

Ou seja, o erro é por excesso e da ordem de seis milésimos.

n Angulo Céntrico Poligono Regular
13 27,69°... Tridecagono
26 13,84°... Icosikaihexagono
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5) Dividir uma circunferéncia em n = 15, 30, 60, ... = 15.2™ partes; meN

Medida do Ls numa circunferéncia de raio r é Ls r\/§ -r=0,41421r

Medida do /,; numa circunferéncia de raio r é /,= 2r sen(1800/15) = 0,41582r
hs - hs ~0,00161

Ou seja, o erro é por falta e da ordem de aproximadamente dois milésimos.

Erro tedrico cometido: et =

Observacao: Apesar de existir um processo exato que fornega o [, nota-se que
este implica em muitos erros gréficos. O processo aproximado para a obtengéo do I, a

construgdo do I, dada acima, obtem melhores resultados graficamente.
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Exercicio: Construir os poligonos regulares de n lados sendo dado a medida do lado |.
n=7 n=9 n=11 n=15
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20.4 PROCESSOS GERAIS

Quando se prop6e uma divisdo da circunferéncia em n partes iguais, se existir um
processo exato, este devera sempre ser utilizado. Nos casos em que nao exista tal
processo, pode-se utilizar os anteriores ou os gerais — isto é, para qualguer nimero de

partes aplica-se um mesmo procedimento.

22.1.1 Processo de Rinaldini
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22.1.2 Processo de Bion
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22.1.3 Processo de Tempieri
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